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RESUMEN

El criterio de seleccion en ¢l esquema de seleccion de la raza Latxa para produccion
de leche es la lactacion tipificada a 120 dias. A partir de los datos de control Jechero de
las campaiias 1995-1998. se han comparado cuatro diferentes metodologias de extension
que permiten, a partir de lactaciones no finalizadas, el cdlculo de lactaciones tipificadas a
120 dias. Para ello, se tuvo en cuenta la combinacién de diversos efectos fijos gue resul-
té en 48 grupos de comparacién. Los cuatro métodos considerados fueron los siguientes:
primero, el método de Regresion Moditicada realiza la extension a partir del dltimo con-
trol mediante regresidn lineal; los otros tres métodos usan curvas de lactacion estdndar de
Wood. Ali-Schaeffer y Morant-Gnanasakthy. Los cuatro métodos utilizan diferentes
pardmetros segtin el grupo de comparacion considerado. Todos ellos se comparan con la
metodologia empleada actualmente, que se basa en regresion simple para el caso de 1
control conocido y en regresidn modificada para el caso de 2 o mds controles conocidos.

Aunque todas las curvas dieron buenos resultados, la que utiliza la curva de Wood
fue la mejor de acuerdo a diferentes pardmetros. Las correlaciones entre lactaciones
reales y lactaciones extendidas a partir de [ y 2 controles fueron de 0,95 y 0.99 respec-
tivamente. Los sesgos fueron de pequetia magnitud (maximo de 0.22 litros).

Se calcularon las correlaciones genéticas entre los caracteres lactacion extendida y
lactacion real. obteniéndose correlaciones del orden de 0.99 que muestran la alta preci-
si6n de la valoracion genética al usar lactaciones extendidas en lugar de lactaciones tipo.

n consecuencid, se recomienda que el programa de mejora genética de la raza
E la g | prog d jora genética de |
Latxa modifique la metodologia de extension de la lactacién y utilice la metodologia
propuesta basada en la estimacién de lactacion mediante el modelo de Wood.

Palabras clave: Ovino de leche, Curvas de lactacion, Esquema de seleccidn. Control
lechero.

SUMMARY
RESULTS OF NEW METHODOLOGIES FOR PREDICTING LACTATIONS IN
LATXA DAIRY SHEEP

The selection criterion considered in the Latxa dairy sheep breeding scheme
(blond-faced and black-faced ecotypes) for milk production is 120-days typified lacta-
tion. Using 1995-1998 milk recording data, four alternative methodologies for predic-
ting 120-days typified lactation from part-lactation were compared. Combination of
fixed effects was considered through 48 different groups of comparison. These four
methods were the following: first. the Modified Regression method extends from part
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to total-lactation by linear regression on the last-known test-day record. Then. the other
three methods use standard lactation curves of Wood, Ali-Schaeffer and Morant-Gna-
nasakthy. Four methods use different parameters according to the group of animals
considered. All of them were compared with the current methodology, which uses sim-
ple regression for | known test-day record and moditied regression for 2 or more
known test-day records.

Although the fitting achieved with all these four methods can be considered to be
good. that using Wood's equation was the best one according to different parameters.
Knowing only | or 2 test-day records. correlations between real data and predicted lac-
tations were 0.95 and 0.99 respectively. Bias were regarded to be small (maximum of

105

0.22 litres).

Genetic correlations between both traits (real lactations and predicted lactations)
were estimated to be around 0.99. showing a high accuracy in the genetic evaluation

using predicted lactations.

In consequence, the Latxa sheep breeding scheme will change the current predic-
ting lactation methodology to the one proposed here. which uses Wood's equation.

Key words: Dairy sheep. Lactation curves, Breeding scheme, Milk recording.

Introduccion

El programa de mejora genética de la
raza Latxa en la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco y Navarra en sus dos ecotipos de
Cara Negra y Cara Rubia utiliza como crite-
rio de seleccion la cantidad de leche produ-
cida en una lactacion estandarizada a 120
dias desde el parto. Esta lactacién tipo se
calcula por el método del dia centrado o
Fleischmann, a partir de los datos del con-
trol lechero mensual realizado a cada oveja
segun el método AT, de acuerdo a la norma-
tiva oficial (BOE, 1997). Para una descrip-
cion de todos los aspectos implicados. véase
la normativa del International Committee
for Animal Recording (ICAR, [995).

Las valoraciones genéticas se realizan en
dos momentos a lo Jargo del afio: en septiem-
bre, cuando ha finalizado la campaiia, ya que
la oveja Latxa tiene una marcada estacionali-
dad productiva (URARTE et al.. 1989) y una
“prevaloracion” en mayo, con el objetivo de

tener la evaluacién genética de los machos, y
especialmente los machos “en prueba” (a la
espera de las primeras lactaciones de sus
hijas), y poder utilizarlos en la campafia de
inseminacion que dura de junio a septiembre.
En el momento de realizar esta prevaloracion
de mayo hay muchos animales que ain no
han Ilegado a los 120 dias de lactacion y por
ello se calculan lactaciones extendidas a par-
tir de los controles conocidos en ese momen-
to. Es especialmente importante extender
correctamente las lactaciones de los anima-
les de primer parto, ya que los sementales
“en prueba” en su primera valoracion se
valorardn solo con estas lactaciones.

Hasta ahora, las lactaciones extendidas se
han calculado segtin los métodos de regresion
modificada para 2 0 mds controles conocidos y
el de regresion simple para | control conocido
(GABINA er al., 1991). Dado que estos factores
de extension se calcularon con datos de los anos
1988-1990), se ha considerado conveniente revi-
sar los factores de extension, utilizando ademds
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metodologias mds modernas, como se viene
haciendo tanto en vacuno lechero (AURAN,
1976; CoRDERO et al.. 1990: RiKAYA et al..
1996; WiLMINK, 1987 WILMINK y OWELTIES,
1992) como en ovino (SERRANO ef al., 1996).
En los esquemas de seleccion del ovino le-
chero francés (Lacaune. Manech y Corsa) se
realizan ajustes de curvas polinémicas (Bari-
llet. comunicacién personal) aunque nunca
se ha publicado la descripcidn del método.

El objetivo del presente trabajo es com-
parar estas nuevas metodologias de exten-
sion de lactaciones con las utilizadas actual-
mente y comprobar su eficiencia, y en su
caso adoptar una de ellas en el esquema de
seleccion.

Material y métodos

Para realizar este estudio se utilizaron
todas las lactaciones declaradas vélidas segtin
la normativa del esquema de seleccion (UGAR-
TE et al., 1995) en el control lechero oficial de
las campatias 1995 a 1998. De ellas, se selec-
cionaron aquellas lactaciones que disponian

de todos los controles lecheros. La descrip-
cion de Jos datos utilizados se encuentra en el
cuadro 1.

Efectos considerados en la extension de
lactaciones

El método ideal estimarfa coeficientes o
curvas de lactacién estdndar para cada
oveja. Esto evidentemente no es practico y
por ello se agrupan las ovejas en grupos de
contempordneas y se estima su curva de lac-
tacidn estdndar y sus coeficientes de ajuste.
A la hora de establecer los diferentes grupos
se tuvieron en cuenta aquellos factores que
influyen de manera significativa (GABINA et
al.. 1993). Concretamente se tuvieron en
cuenta 4 efectos:

» Nivel de produccién del rebaio. segin
la lactacion tipo media de ese rebanio en los
4 anos considerados. Se establecieron 3
niveles: bajo (<110 litros), alto (>133 litros)
e intermedio.

» Mes de parto, con 4 niveles: partos en
otoflo, en enero, en febrero-marzo y en abril-
junio

Cuadro |. Caracteristicas de los datos utilizados para el cdlculo y validacion de los métodos
de extension
Tuble 1. Summary of the data used for the calculus and validation of the methods
of prediction

Latxa Cara Negra Latxa Cara Rubia

Lactaciones en la muestra A (estimacion)
Lactaciones en la muestra B (validacion)
Rebanos

Grupos de comparacion rebano-afio

Grupos de comparacion rebafio-mes de parto-edad-ntimero de parto

Nimero de animales en datos
Nimero de animales en genealogia

38.931 14.505
37.766 14.241
225 95
992 276
4.490 1.547
63.741 18.460
90.719 23.333
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e Edad-nimero de parto. con 3 niveles:
ovejas de primer parto y | afo de edad, ove-
jas de primer parto y 2 afios de edad, y el
resto.

» Namero de corderos vivos en el parto.
con 2 miveles: | y 2 o mads.

Ademds, se establecid el requisito de que
para el cdlculo, en cada grupo debia haber
un minimo de 10 lactaciones. El nimero
definitivo de grupos fue de 48.

Se utilizd el método de validacién cruza-
day paraello la base de datos se dividio ale-
atoriamente en 2 muestras, manteniendo el
mismo nimero de animales en cada grupo.
Una de ellas (muestra A) se utilizé para cal-
cular los pardmetros de las curvas y los coe-
ficientes de extensién, mientras que la
muestra B se utilizo para validar cada méto-
do. Para ello se extendieron lactaciones de
dicha muestra con los factores calculados cn
la muestra A y se compararon con las lacta-
ciones reales. El tamano de cada muestra
para cada ecotipo se puede observar en el
cuadro .

Metodologias de extension utilizadas

Para el cdlculo de los factores de exten-
sion de las lactaciones se utilizaron dos
tipos de metodologfas:

(1) Método de regresion modificada (Au-
RAN, 1976; CORDERO ¢t al.. 1990; SERRANO
et al., 1996). Predice la parte no conocida de
la lactacidn a partir del dltimo control. Se
calcula un coeficiente b, multiplicativo del
ultimo control y el niimero de dfas que faltan
hasta el dia 120 de lactacion, esto es:

Leche,, = Leche £

producida

+b,(120 - d,) - leche (n

i ultimocont rol
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El cdlculo de estos coeficientes b, se rea-
liz6 por un ajuste de minimos cuadrados
mediante el procedimiento GLM del paque-
te estadistico SAS (SAS. 1988), obtenién-
dose 48 coeficientes (uno por cada grupo de
animales) para cada ecotipo.

(2) Métodos basados en curvas estandar
de lactacién, tal y como ha sido propuesto en
vacuno de leche (REKAYA ef al., 1996; WIL-
MINK, 1987: WiLMINK y OWELLJES, 1992). Se
basan en la estimacién de curvas tipo para
cada grupo de ovejas segun distintos mode-
los matemadticos, a pattir de las que sc esti-
man los controles faltantes. corrigiéndolos
por los controles conocidos. Una vez calcu-
lados todos los controles necesarios, se cal-
cula la lactacion estimada por el método de
Fleischmann. Las producciones estimadas
de esta manera son independientes del inter-
valo entre controles. Existe una amplia
bibliograffa sobre el ajuste de modelos
matemadticos a curvas de lactacidn, tanto en
vacuno como en ovino. Las principales refe-
rencias pueden encontrarse, desde el punto
de vista del ovino, en RuUIzZ ef al. (2001) vy
PoLLOT y GOOTWINE (2000). También es de
interés. por realizarse en la raza Latxa, el
trabajo de MENDIZABAL y BaLLAZ (1991).
Todos estos autores y la mayoria de los estu-
dios realizados en esta especie han incidido
mds en el ajuste de curvas individuales para
estudiar los efectos de diversos factores
externos (€poca de parto. edad, y similares)
en la forma de las curvas de lactacion, que en
la prediccion de lactaciones.

Los modelos considerados en el prescnte
trabajo fueron:
* Modelo de tfuncién gamma incompleta
descrita por WooD (1967)
of

v, =at'e” (4)

donde «. by ¢ son pardmetros asociados al
pico, la parte ascendente y la parte descen-
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dente de fa lactacion respectivamente, y £ 1os
dias de lactacion.

» Modelo de Ali-Schaeffer (ALl y SCHa-
EFFER, 1987)

/ !
+o,  ——+a,

)= N
4 20?120

0

20 120\’
+ o tin—a,
{

In ——

(5)

donde r son los dias en lactacion; v, es la
produccién en el dia considerado, y , a,...
«, son parametros asociados a: «, al pico de
lactacién, @, y a, a la fase decreciente: y a;
y ¢, a la fase ascendente.

* Modelo de Morant y Gnanasakthy (Mo-
RANT y GNANASAKTHY. 1989)

yl _ €“+bl’ +a~/f+¢l// (6)
donde ¢, depende de la duracion de la lacta-
cion del animal: 1,= (t-duracion/2)/100, a es
un parametro de escala y b, ¢,  son parame-
tros de forma. En este trabajo se ha conside-
rado el patdmetro “duracion de la lacta-
cion’ para una lactacion cualquiera dentro
de una clase 7 como la media de la duracion
de la lactacion de los datos de dicha clase i,
ya que si el objetivo del modelo es la predic-
ci6n, este parametro no es conocido en el
momento de predecir.

En los trabajos citados de MENDIZABAL y
BaLLaz (1991), Ruiz et al. (2001) y PoLLot
y GOOTWINE (2000) se ajustaron modelos de
Wood. y en los dos ultimos, ademds, de
Morant-Gnanasakhty. No conocemos traba-
jos en los que se hayan descrito ajustes de Ja
ecuacion de Ali-Schaetter al ganado ovino,
sin embargo, es interesante por la aditividad
de sus términos que la hace mds facil de cal-
cular. No se ha pretendido ser exhaustivo en
la bisqueda de diferentes modelos.

A partir de todos los datos de controles
lecheros presentes en la muestra A, el ajuste
de las diferentes curvas a los datos de cada
grupo de lactaciones se ha realizado por
minimos cuadrados mediante el procedi-
miento NLIN del paquete estadistico SAS
(SAS. 1988).

Una vez calculados los parametros de los
distintos modelos para cada grupo de lacta-
ciones, se procedié a calcular la cantidad de
leche en los controles desconocidos. median-
te la expresion (REKAYA et al., 1996):

j}/ = )/(.” + /31()7!20 - ﬁ;g(]) +

Al

+ IBZ(})IM -J ucc ) (7)

donde P, es la produccion estimada en el dia
t, " es la produccion estimada segun Ja
curva correspondiente a ese grupo de anima-
les; g,y g, son coeficientes a determinar,
distintos para cada grupo de lactacion y cada
pareja control conocido - control estimado;
V15 es la produccion media del grupo a 120
dias; i3, es la produccion a 120 dias esti-
mada a partir de la curva de lactacion estan-
dar para dicho grupo: v, . es la produccion
en el Gltimo control conocido: ¥ es la pro-
duccién estimada segtn la curva de ese

grupo en el dltimo control conocido.

nee

En este trabajo, los coeficientes g y g, se
calcularon, dentro de cada grupo y para cada
posible pareja control conocido-control esti-
mado (control primero-control quinto, con-
trol segundo-control tercero...) mediante
regresion lineal con el procedimiento REG
del paquete estadistico SAS (SAS. 1988) y
utilizando los datos de la muestra A.

Validacion de los métodos utilizados

A partir de los pardmetros obtenidos con
los datos de la muestra A, se extendieron las
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lactaciones de la muestra B con diferente
niimero de controles conocidos, compardn-
dose los resultados.

Los criterios estudiados para analizar la
eficacia de los diferentes métodos fueron:

* Coeficientes de correlacion entre las
lactaciones predichas segun cada método y
las reales

* Medias del error de prediccion, para ver
el posible sesgo del método. Donde el error
de prediccién (EP) se define como la diferen-
cia entre lactacion estimada y lactacién real.

* Desviacién tipica del EP.

* Porcentaje de la variabilidad no expli-
cada por el modelo, medida mediante el
PSB (porcentaje de sesgo cuadrdtico), cuya
expresion es (ALl y SCHAEFFER, |987):

5

B E(ylzo ~ P120)” .

Cuanto mas cercano a 0 es el PSB. mejor
modelo, ya que las predicciones se desvian
poco de las producciones reales. Ademds.
este dato tiene la ventaja de ser adimensio-
nal y por tanto no depende de la cantidad
absoluta de leche producida en la lactacién.

Para estudiar los efectos de la nueva
metodologia de extension sobre la valora-
cién genética de los animales, se extendie-
ron las lactaciones de las campadas 95-98 a
partir de 1, 2 y 3 controles conocidos, para
posteriormente estimar las heredabilidades
y correlaciones genéticas de los caracteres
lactacion real y lactacion extendida con | a
3 controles conocidos, mediante el progra-
ma VCE 4.2.5 por REML por el método de
los gradientes analiticos (NEUMAIER y GRO-
ENEVELD, 1998), segtin el siguiente modelo:
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Y., = RA + RMNE, + NCV, + IPIC, +
+ Um + pe + enk}n-u

m

donde

Y., = lactacién extendida o lactacién
real.

RA, = efecto del grupo i de comparacion
rebano-campana.

RMNE, = efecto del grupo j de compara-
cion rebafio-mes de parto- indice combina-
do edad- ndmero de parto.

NCV, = efecto del nimero de corderos
nacidos vivos, con 2 niveles (1 o mas de ).

IPIC, = intervalo fecha de parto de la
oveja — primer control lechero, en fraccio-
nes de 10 dias (8 niveles).

u,, = efecto genético aditivo del animal m.

pe, = efecto permanente aleatorio del
animal m.

e, = efecto residual aleatorio.

El modelo es similar al que se utiliza en
la evaluacién genética de la raza, aunque en
esta Gltima se incluyen grupos genéticos.

Asimismo, en la prevaloracién de prima-
vera de 2000 se estudiaron las diferencias
entre el método utilizado actualmente (des-
crito en la introduccién) y el que utiliza el
modelo de Wood (que segtin los resultados
obtenidos se considerd como la mas ido-
nea), en la valoracién de los animales y en
su clasificacion genética (“ranking™) para o
que se calcularon respectivamente las corre-
laciones de Pearson y de rango de Spear-
man, utilizando el paquete SAS (SAS,
1988) para ver en qué medida afecta la
extension de lactaciones a las valoraciones.
Dichas correlaciones se calcularon para los
animales que pueden verse mds afectados:
sementales en activo, hembras con alguna
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lactacion extendida y hembras en primer
parto con su tnica lactacion extendida.

Resultados y discusién

Los resultados obtenidos al aplicar Ia
nueva metodologfa al conjunto de la mues-
tra B, para los ecotipos Latxa Cara Negra
(cuadro 2) y Latxa Cara Rubia (cuadro 3)
aparecen a continuacion.

Analizando estos resultados se puede
observar que el método que mejor predice la
lactacion a 120 dias es el método de curva
estdndar de lactacién gamma incompleta de

Wood, si bien todos los métodos analizados
presentaron resultados satisfactorios. Una
ventaja adicional de la curva gamma incom-
pleta es su sencillez matemdtica y computa-
cional, ya que necesita de menos pardmetros
para ser definida. Ademds, a diferencia de lo
ocurrido con otras curvas, no se hizo necesa-
rio el uso de restricciones para obtener resul-
tados dentro del espacio paramétrico. Ruiz ef
al. (2001) y PoLLoTT y GOOTWINE (2000),
observaron un mejor ajuste del modelo de
Morant y Gnanasakthy. Sin embargo, en
ambos trabajos se ajustaron curvas indivi-
duales a cada lactacién y no se realizaron
predicciones ni validacién cruzada; por
tanto no es de extrafiar que los resultados
sean ligeramente diferentes.

Cuadro 2. Correlacion (r), media del error de prediccién (medias EP), porcentaje de sesgo
cuadratico (PSB) y desviacion estdndar del error de prediccion (s EP), entre [a lactacion tipo
real y los métodos de extensién por medio de la funcién gamma incompleta (Wood),
Ali-Schaeffer (Ali), Morant-Gnanasakthy (Morant), regresion modificada (Rmod)

y el sistema actual, en Latxa Cara Negra
Table 2. Correlation (r), prediction error mean (medias EP), percentage of square bias
(PSB) and prediction error standard deviation (s EP) between different predicting methods,
using incomplete gamma function (Wood), Ali-Schaeffer (Ali), Morant-Gnanasakthy
(Morant), Modified Regression (Rmod) and current (Actual) method, and real luctation,
in Black-Faced Latxa

Controles
conocidos Wood All Morant Rmod  Actual Wood Ali Morant Rmod Actual
r medias EP
| 0,947 0945 0946 0936 0,938 0,05 -060 -036 -2,18 1,06
2 0,989 0989 0989 0,986 0,989 0,09 0,10 -0,19 -3,67 1,63
3 0,998 0,998 0998 0,998 0,998 0,08 008 -0,14 -1,02 0,23
PSB s EP

1 1,2326  1,2838 11,2722 1,7256 14630 15,15 1545 1538 17,79 1647
2 0,2734 02767 02759 04006 0,3931 7,13 7,18 7,16 7,82 8,40
3 0.0359 0,0361 0,0358 0,0437 0.0423 262 2,62 2,61 2,70 2,83
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Cuadro 3. Correlacion (r). media del error de prediccidn (medias EP), porcentaje de sesgo
cuadrdtico (PSB) y desviacidn estandar del error de prediccion (s EP), entre la lactacidn tipo
real y los métodos de extension por medio de la funcidn gamma incompleta (Wood),
Ali-Schaetfer (All), Morant-Gnanasakthy (Morant), regresion moditicada (Rmod)

y el sistema actual. en Latxa Cara Rubia
Table 3. Correlation (r), prediction ervor mean (medias EP). percentage of square bias
(PSB) and prediction error standard deviation (s EP) between different predicting methods,
using incomplete gammua function (Wood), Ali-Schaeffer (Ali), Morant-Gnanasakthy
(Morant), Modified Regression (Rmod) and current (Actual) method, and real lactation,
in Blond-Faced Latxa

Controles
conocidos Wood All Morant  Rmod  Actual  Wood Al Morant Rmod  Actual
r medias EP
| 0951 0,950 0950 0933 0941  -0,10 -1.08 -0,59 -183 -246
0.990 0990 0990 0987 0,986 022 006 -0.11 -340 263
0,999 0999 0,999  0.998 0,998 0.15 0.15 0,02 -1.36 0.64
PSB s EP
| 1,2407 1,2760 1.2598 2,0611 1.5175 16,09 1628 1620 20.66 17.63
2 0,2661 0,2691 02664 03960 04371 745 749 7.46 8.43 9,18
3 0,0356 0,0355 0,0354 0,0468 00468 2,76 2.76 276 2.86 3.1

No es el propésito del presente trabajo el
analizar el efecto de los factores ambienta-
les sobre los pardmetros de la curva de
Wood, y la metodologia tampoco es la mds
adecuada para ello. Sin embargo, a titulo de
ejemplo, en la figura | se muestra el efecto
del nivel de produccion del rebafio sobre las
diferentes curvas. Estas graficas se han
obtenido promediando los diferentes para-
metros obtenidos para los diferentes grupos.
Se puede observar cdmo las curvas de los
rebafios de mayor produccion tienen una
mayor produccion durante toda la lactacién
y mayores pendientes, tanto ascendente
como descendente. También se puede obser-
var que en ambos ecotipos. pero especial-
mente en Latxa Cara Negra, los niveles de
produccidn medio y bajo presentan curvas

muy similares. La razon de que, aun siendo
curvas similares. unos rebafios sean de pro-
duccién media y otros de produccion baja,
estriba en que en los rebafios de produccio-
nes bajas el periodo en ordefio de cada ani-
mal es frecuentemente mds corto.

También se vio que la prediccién segin
el modelo de Wood se comporta mejor en
determinados grupos de animales que tienen
especial importancia en [a valoracion gené-
tica de los animales. Por cjemplo, en la
valoracidn genética de corderas que son la
base de las primeras pruebas de los machos
en testaje. En los cuadros 4 y 5 se presentan
los resultados para las lactaciones extendi-
das de animales de primer parto con | afio
de edad, para Latxa Cara Negra y Latxa
Cara Rubia respectivamente.
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Figura 1. Estimas de la curvas de lactacion segin el modelo de Wood en funcidn del nivel productivo
del rebafio. para los ecotipos Latxa Cara Negra y Latxa Cara Rubia.
Figure 1. Estimates of lactation curves following Wood model, in function of the flock’s producting
level, for Black-Faced and Blond-Faced Latxa ecorypes.
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Cuadro 4. Correlacion (1), media del error de prediccion (medias EP) y porcentaje de sesgo
cuadrético (PSB) entre los métodos de extension seglin la funcion gamma incompleta
(Wood) y el sistema actual, y la lactacion tipo real, en animales de | afio de edad
y primer parto, Latxa Cara Negra
Tuble 4. Correlation (r), prediction error mean (medias EP) and percentage of square bias
(PSB), berween predicting methods using incomplete gamma function (Wood) and actual
method, and real lactation, in one-year old, first lambing Black-Faced Latxa

Controles conocidos Wood  Actual Wood  Actual Wood  Actual
r Medias EP PSB

I 0.924 0911 0.62 0,07 1,735 1.992

2 0.983 0981 0.33 .11 0.407  0.466

3 0.997 0997 0,04 0,15 0,063 0.059

Cuadro 5. Correlacion (r). media del error de prediccion (medias EP) y porcentaje de sesgo
cuadrético (PSB) entre los métodos de extension segtn la funcién gamma incompleta
(Wood) y el sistema actual, y la lactacién tipo real, en animales de | afo de edad
y primer parto, Latxa Cara Rubia
Table 5. Correlation (r), prediction error mean (medias EP) and percentage of square bias
(PSB), between predicting methods using incomplete gamma function {Wood) and actual
method, and real luctation, in one-yvear old, first lambing Blond-Faced Latxa

Controles conocidos Wood  Actual Wood  Actual Wood  Actual
5 Medias EP PSB

| 0.922 0920 -0.62  -2.50 1.626  1.716

2 0982 0975 0.31 4,56 0.398 0.782

3 0.997 0,997 -0.23 0.75 0.051 0,063

males con 1 control conocido, se observa un
sesgo de 0,621 que no existe en la extension

Se puede observar en dichos cuadros
como el método utilizado actualmente tien-

de a sobrestimar lactaciones con 2 controles
conocidos. Esto puede influir en las valora-
ciones de los sementales ep prueba segtin
cuantos controles conocidos tengan sus
hijas. Con el nuevo método de extension, se
corrige esle error, si bien en el cuadro 4, ani-

realizada con el método actualmente en uso.
Sin embargo. este sesgo se corrige para los
casos de 2 y 3 controles conocidos. No se ha
encontrado una razon légica para este error.
En cualquier caso, el resto de indicadores
(correlaciéon y PSB) indican una mejora en
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la precisién con el método que utiliza el
modelo de Wood.

En el trabajo de SERRANO ef al. (1996) en
el que solamente se considerd el método de
regreston modificada, se obtuvieron correla-
ciones entre lactaciones cstimadas y predi-
chas similares a las presentadas en este ira-
bajo y presentadas en los cuadros 2 y 3. Sin
embargo, para nuestros datos se observan en
dichos cuadros sesgos (medias del error de
prediccion) muy altos. :Je hecho son mayo-
res que con el método utilizado actualmente.
Se han revisado exhaustivamente los progra-
mas de calculo para encontrar algin error
pero no se ha encontrado. En cualquier caso,
hay que indicar que SERRANO ef al. preten-
dicron preparatr un método sencillo de exten-
sién, dado que la problemdtica de la raz:
Manchega es diferente de la de Ja raza Latxa:
existen numerosas lactaciones finalizadas
anticipadamente por baja produccidén que
pueden producir sesgos en la valoracidn.

A priori era de esperar un mejor ajuste de
los métodos que ajustan curvas de lactacion,
dado que toman mejor en cuenta el hecho de

que la curva de lactacion es curva y no recta.
En cualquier caso, en el trabajo de REKAYA
et al. (1996) la mejora en la prediccion de
las lactaciones tipo respecto al método de
CORDERO et al. (1990) fue muy superior a la
observada en el presente trabajo. La expli-
cacion mds probable es que las curvas de
lactacion en ovino son mucho més rectas,
tal como asume la metodologia de regresion
modificada. que en vacuno.

Una vez elegido el método de Wood como
el mds adecuado para calcular las lactaciones
extendidas, se procedid a la estimacién de las
heredabilidades y correlaciones genéticas
cenlre lactacion extendida y lactacion tipo, tal
como se presenta en el cuadro 6.

Como era de esperar, las correlaciones,
asi como las heredabilidades, mejoran a
medida que se conoce mds tramos de la lac-
tacion. Las correlaciones genéticas son muy
altas, indicando que lactacion extendida y
lactacion tipo son medidas del mismo cardc-
ter. Correlaciones genéticas similares se
encontraron en el trabajo de SERRANO ¢r al.
(1996). Las heredabilidades obtenidas en su

Cuadro 6. Heredabilidades (h2) y correlaciones genéticas con lactacidn tipo real (r ) para
los caracteres lactacién tipo real y lactacién extendida, suponiendo 1, 2 y 3 controles
conocidos, Latxa Cara Negra y Latxa Cara Rubia
Table 6. Heritabilities (1) and genetic correlations with real lactation (r ) for real lactation
and predicted lactation traits with 1, 2 or 3 known test-days, in B/a(‘?/\'f/’a('ed Latxa
and Blond-faced Latya

Latxa Cara Negra

Latxa Cara Rubia

Lactacién tipo real

Lactacién tipo extendida con | control
Lactacion tipo extendida con 2 controles
Lactacidn tipo extendida con 3 controles

h2 I h2 r,
0,179 - 0.192 -
0,130 0.978 0.128 0.984
0,169 0.998 0,175 0.999
0,176 0.999 0,182 0,999
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Cuadro 7. Conrelaciones de Pearson y de Spearman entre las valoraciones genéticas
con lactaciones extendidas segiin el método actual y utilizando el modelo de Wood en la
campana 2000
Table 7. Pearson and Spearman correlations between genetic values for lactations
predicted with current method and lactations predicted with the Wood model in 2000 season

Latxa Cara Negra

Latxa Cara Rubia

Machos vivos

Hembras con lactaciones extendidas

Hembras con lactaciones extendidas
en primer parto

r Pcarson r Spearman

r Pearson r Spearman

0,994 0.988 0.998 0.992
0,992 0,993 0.997 0.998
0.988 0,989 0.996 0.997

trabajo fueron mayores que las obtenidas en
este trabajo para la raza Latxa, tanto para
lactaciones extendidas como para lactacio-
nes tipo.

Para estudiar la variacioén que el nuevo
método provocarfa en las valoraciones
genéticas, se han calculado las correlacio-
nes de Pearson y Spearman entre las valora-
ciones genéticas realizadas en la precampa-
fia de mayo de 2000 con lactacion extendida
segtin el método antiguo y el método apli-
cando la curva de Wood para los animales
que se van a ver principalmente afectados:
machos en activo, hembras con alguna lac-
tacion extendida, y dentro de estas dltimas,
hembras de primer parto. Estos valores se
presentan en el cuadro 7.

Podemos concluir del cuadro 7 que las
valoraciones no se verdn severamente afec-
tadas, lo que es deseable desde el punto de
vista de la aplicacion prdctica.

Conclusiones

I. El nuevo método de extension propues-
to utilizando curvas de lactacion estdndar

mediante el modelo de Wood es mejor que el
utilizado actualmente, corrigiendo algunos
sesgos sistemdticos, especialmente en las
valoraciones de corderas.

2. Se recomienda que la extension sea rea-
lizada teniendo en cuenta factores de nivel de
produccion, parto-edad, tipo de parto y época
de parto.
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