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INTRODUCCION

La produccion ganadera esta viviendo cambios que responden a diferentes exigencias de la
demanda y en la calidad de los alimentos, abriendo un nuevo nicho en el mercado. Las
transacciones comerciales de carne de cerdo de produccién convencional se realizan
mediante el sistema de clasificacion de canales S.E.U.R.O.P., uniformando la valoracion de
la calidad de las mismas segun el rango de porcentaje de magro, con fluctuaciones periddicas
en los precios. Por su parte, la comercializacion ecolégica no dispone de una clasificacion
estandarizada y existe menos fluctuacion en precios.

Este trabajo se plante6 para analizar los efectos del modelo de produccion, la época del ario,
el sexo y el tipo genético, sobre diferentes variables relacionadas con la canal de cerdo blanco
(peso, grasa dorsal, magro e ingresos) y la prevalencia de lesiones y enfermedades en los
decomisos de matadero.

MATERIAL Y METODOS

Los datos fueron obtenidos aleatoriamente en un matadero comercial (Escorxador Frigorific
d’Avinyo, S.A., BCN, Spain), durante dos periodos consecutivos, verano y otofio de 2016
(diferentes dias de junio a noviembre, n= 12). Se inspeccionaron 6540 canales de cerdo
(convencional, n= 4707; ecolégico, n= 1833), de 94 lotes y 24 proveedores (convencional, n=
17; ecolégico, n= 7). Los tipos genéticos presentaban gran variabilidad, aunque
aproximadamente la mitad de los cerdos controlados en ambos modelos productivos tenia un
50% de genes Duroc (41% vs. 65% en convencional y ecolégico, respectivamente). La
proporcion de animales sin genética Duroc fue del 53% en convencional y del 29% en
ecolégico. El aturdimiento se hizo con COg, para el posterior desangrado, escaldado, pelado
y evisceracion. Las canales se dividieron por la mitad, se pesaron y clasificaron mediante
instrumento autorizado (R (CE) 1249/2008) de vision artificial (VCS2000, GmbH, Alemania).
Se recogi6 el espesor de grasa subcutanea, lumbar a nivel ultima vértebra lumbar, y dorsal
entre la 32 y 42 dltima costilla. Se estudiaron lesiones de piel segun MLC (1985), escala de 1
a 5, y para la valoracion estadistica se clasificé en 1=ausencia (1 a 2 escala) y 2=presencia
(3 a 5). Se recogi6 la proporcion de decomisos de visceras (higados, vesiculas biliares,
pulmén) y canales (abscesos, carne hemorragica, animales cojos) de cada partida.

Los datos se analizaron con el paquete estadistico JMP Pro12 (SAS Institute Inc, Cary, NC,
EEUU). El peso de la canal, espesor de grasa subcutanea, porcentaje de magro e ingresos,
se sometieron a un analisis de varianza con un modelo mixto que incluyo los efectos fijos del
modelo productivo (convencional vs. ecoldgico), la época (verano vs. otofio) y el sexo del
cerdo (castrado vs. hembra) y sus interacciones dobles. Se incluyd como covariable el efecto
del porcentaje de genes Duroc (0 a 75%) y como efecto aleatorio el proveedor (1 a 24). El
nivel de significacion para los efectos fue de 0,05. Se describen las medias minimo-
cuadraticas y su error estandar. La separacién de medias se realizd con el test de Tukey. Se
comprobd la asociacion entre las anteriores variables y los dafios en la piel (presencia vs.
ausencia), asi como con los decomisos de visceras (higados, vesiculas biliares, pulmén) y
canales, mediante tablas de contingencia y un test chi-cuadrado de Pearson. Se plante6 un
modelo logistico de regresion para determinar el riesgo relativo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los factores de variacion que afectan a las variables de la canal se resumen en la Tabla 1. El
peso de la canal no se vio afectado por el modelo de produccién y si por la época del afo.
Mientras en otofio no hubo diferencias entre sexos en el peso canal (83,8 kg vs. 83,4+1,6 kg,
en machos castrados y hembras, respectivamente), en verano el peso de los machos
castrados fue superior al de las hembras (84,0 kg vs. 81,2+1,6 kg, respectivamente). El
porcentaje de genes Duroc tuvo un efecto significativo para el aumento del peso de la canal
(+0,540,2 kg por incremento de un 10%; P=0,02).
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Sobre el contenido de grasa subcutanea lumbar, se observé una interaccion entre el modelo
productivo y la época del afio (P<0,05), con un espesor superior en verano que en otofio en
ecolégico (17,4+1,5 vs. 15,9+1,5 mm; P<0,001), mientras la diferencia entre épocas fue
inferior en convencional (15,7 vs. 15,1£1,0 mm, respectivamente). En ecoldgico, en época
célida, debido a una menor ingestién, es mas dificil garantizar las necesidades de nutrientes
(aminoacidos esenciales), y los cerdos podrian crecer lentamente y engrasar mas (Millet et al.
2005). La interaccion sexo y época del afio afectd significativamente al espesor de grasa
lumbar, los machos presentaron un espesor superior en verano que en otofio (18,0+0,9 vs.
15,8+0,9 mm; P<0,001) mientras en hembras la diferencia no fue significativa (15,1+0,9 vs.
15,2+0,9 mm; P>0,05). El porcentaje de genes Duroc incremento significativamente el espesor
de grasa lumbar (+0,6+0,1 mm por incremento de un 10%; P<0,001).

El incremento de espesor de la grasa subcutanea dorsal, no se vio afectado por el modelo
productivo (P>0,05). Se observé una interaccion entre el sexo y la época del afio sobre el
espesor de grasa dorsal, mostrando los machos en verano un espesor superior que en otofio
(28,4+0,8 vs. 26,9 +0,8 mm, respectivamente; P<0,001), mientras en hembras no hubieron
diferencias entre épocas (26,0 vs. 26,4+0,8 mm, respectivamente; P>0,05). De forma
equivalente al espesor de grasa lumbar, el porcentaje de genes Duroc incremento el espesor
de grasa subcutanea dorsal (+0,6+0,1 mm por incremento de un 10%; P<0,001).

El porcentaje de magro se vio afectado por la interaccién entre el modelo productivo y la época
del afio (P<0,01), dénde en ecoldgico es inferior en verano que en otofio (58,0 vs. 58,8+1,0%;
P<0,001), mientras en convencional, entre verano y otofio, no se observaron diferencias (59,7
vs. 60,0+0,7%, respectivamente; P>0,05). El mismo efecto se observé en hembras en sistema
ecolégico, déonde en época fria presentaban un contenido de magro superior que en época
calida (Hansen et al. 2006). Asi mismo, se detectd una interaccion entre la época del afio y el
sexo (P<0,001), el contenido de magro fue superior en hembras que en machos (59,9 vs.
57,940,6% en verano y 59,6 vs. 59,2+0,6% en otofio, respectivamente, P<0,001), y la
diferencia fue superior en verano que en otofio (P<0,01).

En los ingresos se observé un efecto significativo en la interaccion entre modelo productivo y
la época, dénde en produccidn convencional los ingresos son superiores en verano que en
otofio (139,5 vs. 122,3+3,8€/canal; P<0,001), mientras en ecoldgico los ingresos son mas
bajos en verano que en otofio (262,5 vs. 265,4+5,7 €/canal). La diferencia de ecoldgico
respecto convencional es 123 €/canal (+88%) en verano y 143,1 €/canal (+117%) en otofio.
La repetibilidad del efecto aleatorio proveedor para las variables de peso canal fue de 0,37,
en la grasa subcutanea dorsal de 0,36, para la grasa subcutanea lumbar de 0,37, en el
porcentaje de magro de 0,40 y para el importe de ingreso por canal fue de 0,42. Estos valores
explican una parte importante de la variabilidad residual no recogida en el modelo con los
efectos fijos, o que evidencia el elevado impacto del proveedor sobre los resultados técnico-
econdmicos de las canales en matadero.

Los dafios en la piel tendieron a diferir entre modelos de produccién (Tabla 2, P=0,08), pero
se puede observar que hay mayor riesgo de lesiones en convencional que en ecolégico
(P<0,05), aunque el riesgo relativo (RR) es solo de 1,09 (IC al 95% de 0,98-1,2). Para la
variable época del afo, hay mas riesgo de dafos en otofio que en verano (P<0,01). En el caso
del efecto sexo prevalecen significativamente las lesiones de piel en hembras que en machos
castrados (18,76% vs. 5,76%, respectivamente, P<0,001).

Los decomisos de visceras y canales fueron del 3,99% (n=261). En la proporcién de higados
decomisados hay diferencias entre modelos productivos (Tabla 2, P<0,001), siendo 5,98
veces superior el RR de decomiso en ecoldgico que en convencional (IC al 95% de 4,2 a 8,5
veces mas), confirmando los resultados encontrados en otros estudios dénde prevalece el
riesgo de ascariosis en porcino ecologico (Eijck y Borgsteede, 2005; Alban et al., 2015).
También existe un riesgo de decomiso de higado 2,4 veces superior en otofio que en verano
(IC al 95% de 1,54 a 3,74). En los decomisos de pulmones no hay diferencias significativas
entre modelos de produccion y si entre épocas del afio (P<0,001), donde el RR es 5,71 veces
superior en otofio que en verano (IC al 95% de 2,3 a 14,2), lo que podria estar relacionado
con brotes de enfermedades respiratorias en la época hiumeda. Las vesiculas biliares, no hay
ningun efecto significativo del modelo de produccion sobre su decomiso (P>0,05) y se observa
una mayor proporcién de decomiso de este 6rgano en verano que en otofio (P<0,001). Los
decomisos por carne hemorragica y abscesos no se vieron afectados ni por el modelo
productivo (P<0,05) ni por la época del afio (P>0,05).
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En conclusion, el modelo productivo ecoldgico incrementé el espesor de la grasa subcutanea
lumbar (a nivel de ultima vértebra) y redujo el contenido magro en verano. En ecoldgico existe
menor riesgo de lesiones de piel, pero mayor riesgo de decomisos de higados por ascariasis.
Sé observé un efecto en verano en machos castrados, dénde el contenido de grasa
subcutanea lumbar y dorsal es superior, y el porcentaje de magro es inferior. En verano hay
menos riesgo de lesiones en piel y decomisos de higado y pulmén. Todos estos resultados se
ven afectados por el proveedor.
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Tabla 1. Clasificacion de canales de cerdo en matadero y su efecto sobre el modelo de produccion,
periodo y sexo.

Modelo productivo Periodo Sexo
Eco Con EE Sig Ver Oto EE Sig M H EE Sig
Peso canal (kg) 823 839 16 NS 826 836 02 * 83,9 823 0,2 **

Grasa dorsal (mm) 275 264 08 NS 272 266 01 ™ 276 262 01 ***
Grasa lumbar (imm) 16,6 154 09 NS 16,6 155 0,1 *** 169 151 0,1 **
Magro canal (%) 584 599 07 NS 589 594 01 ™ 585 597 01 **
Ingresos venta (€) 2640 1310 34 ™™ 2010 1938 03 ** 199,7 1951 0,3 **

Con=convencional, Eco=ecoldgico; EE=error estandar, Sig=significacion; Ver=verano, Oto=otofio;
H=hembras, M=machos; *, P<0,05; **, P<0,01; ***, P<0,001; NS, no significante (P>0,05).

Tabla 2. Proporcion de animales con dafios en piel, visceras y/o canales decomisadas segtn el
modelo productivo y la época del afio.

Modelo productivo Epoca del afio

Con Eco Sig Verano  Otoiio Sig
Dafios en piel (%) 17,91 6,61 NS 8,01 16,51 e
Higados decomisados (%) 0,66 1,53 o 0,35 1,83 e
Vesiculas biliares decomisadas (%) 0,14 0,08 NS 0,21 0,0 e
Pulmones decomisados (%) 0,72 0,31 NS 0,08 0,95 e
Decomisos de canal por carne
hemorragica (%) 0,11 0,02 NS 0,08 0,05 NS
Decomisos de canal por abscesos 0,21 0,05 NS 0,11 0,15 NS

Eco=ecoldgico;Con=convencional; *, P<0,05; **, P<0,01; ***, P<0,001; NS, no
significante (P>0,05)

VARIATION FACTORS IN PORK CARCASSES RAISED UNDER ORGANIC AND
CONVENTIONAL HUSBANDRY

ABSTRACT: This work analyzed the effects of husbandry system (conventional vs. organic),
season (summer vs. autumn), gender (castrates vs. females) and genetic type (0 to 75% of
Duroc) on different carcass variables of finishing pigs and the prevalence of condemnation
outcomes at the abattoir. Organic husbandry increased back-fat thickness and reduced lean
content in summer compared to autumn season. Duroc genes affected positively the live-
weight and back-fat thickness. In summer, back-fat thickness was greater while lean content
was lower in castrates than in gilts. Skin lesions were lower but liver condemnations were
greater in organic than in conventional husbandry. There was less risk of skin lesions and liver
and lungs condemnation in summer than in autumn. These results were also mostly affected
by the supplier.

Keywords: pigs, husbandry system, skin damage, carcass traits.
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