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INTRODUCCION

Existe un gran interés por parte del sector avicola en disponer de nuevas fuentes de grasa
que les permitan reducir los costes de alimentacion, siempre y cuando se mantenga la
eficiencia productiva.

La lecitina de soja cruda es un subproducto de la refinaciéon del aceite de soja que se
obtiene durante el proceso de desgomado. Se ftrata de una mezcla formada,
mayoritariamente por aceite de soja crudo y diversas clases de fosfolipidos (van
Nieuwenhuyzen y Tomas, 2008). Por lo tanto, las lecitinas son una fuente de acidos grasos
(AG) con un comportamiento anfipatico, ya que presentan compuestos formados por una
cola hidréfoba de dos acidos grasos y una cabeza hidréfila formada por un grupo fosfato, lo
que les confiere la capacidad de emulsionar (Liu y Ma, 2011). Por ello, pueden jugar un
papel importante en el tracto gastrointestinal de las aves, ayudando en la formacion y
estabilizacion de las micelas, facilitando la accién de la enzima lipasa pancreatica y, por lo
tanto, mejorando la eficiencia de hidrolisis y absorcion de los lipidos ingeridos (Ravindran,
2016). El objetivo de este estudio fue evaluar la incorporacion de una fuente de lecitina de
soja cruda, en sustitucion del aceite de soja, como fuente de energia en la fase de
crecimiento de los pollos de carne.

MATERIAL Y METODOS

Se prepararon 4 dietas experimentales, isoenergéticas e isoproteicas, para cada una de las
dos fases del estudio: 12 edad (0-21 d) y 22 edad (21-38 d). En la Tabla 1 se presenta el
nivel de inclusién de las fuentes de grasa, asi como el analisis proximal de los piensos
experimentales de segunda edad. Todos los piensos se presentaron en forma de harina. Las
4 dietas experimentales se disefiaron en base a la sustituciéon progresiva del aceite de soja
(LO: 3% aceite de soja) por una fuente de lecitina de soja cruda (L1, L2 6 L3; 1,2 6 3 %,
respectivamente, de Nobacithin-50: combinacion de lecitina de soja cruda con aceites acidos
vegetales).

El experimento se llevd a cabo en las instalaciones del Servei de Granges i Camps
Experimentals de la Universitat Autbnoma de Barcelona (UAB) y fue aprobado por el Comité
de Etica de la misma institucién. Se utilizaron 120 pollos hembra Ross 308 de 1 dia de edad
que se distribuyeron al azar en 30 jaulas metabdlicas (0,36 m?) y se asignaron a uno de los
4 tratamientos, a razén de 6 réplicas por tratamiento, a excepcion del grupo control (LO), con
12 réplicas.

Durante todo el ensayo (0 a 38 dias de edad) se registré el peso vivo (PV) y el consumo de
alimento de los animales para calcular los parametros productivos (GMD: ganancia media
diaria; CMD: consumo medio diario; I/T: indice de transformacién). Durante los dias 36 y 37
de edad, se realizé un balance de digestibilidad utilizando diéxido de titanio (TiO;) como
marcador inerte al 0,5%. Diariamente, se procedidé a la recoleccion de las excretas que se
conservaron a -20C° hasta su liofilizacion; posteriormente, fueron molturadas y almacenadas
a 5°C hasta su posterior analisis. Se determiné la materia seca (MS), materia organica (MO),
proteina bruta (PB), fibra bruta (FB) y extracto etéreo (EE) de los piensos mediante el
método Weende (AOAC, 2005). Tanto en pienso como en excretas se analizé la energia
bruta (EB) mediante bomba adiabatica y el contenido de TiO, mediante espectrometria ICP-
OES en el Servei d’Analisi Quimica de la UAB. El perfil de AG de los distintos piensos
experimentales y de las excretas se determind mediante el método modificado de Surkhija &
Palmquist (1988). La digestibilidad aparente de los AG se calculé6 mediante la siguiente
férmula:
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Digestibilidad de los AG=1-{(Ti/AG) dgicta/ (Ti/AG) neces}

La jaula se consider6 como unidad experimental tanto para los rendimientos productivos
como para los coeficientes de utilizacion de los AG y la energia metabolizable aparente
(EMA) de las dietas. Los datos numéricos obtenidos han sido sometidos a un andlisis de la
varianza (ANOVA) de una via mediante el programa Estadistico R Version 3.2.3. En caso de
existir diferencias estadisticamente significativas (P<0,05) se realizaron comparaciones
multiples de las medias utilizando la correcciéon de Tukey del mismo paquete estadistico.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 2, se presentan los resultados de los parametros productivos globales (0-38
dias) y del balance de digestibilidad (36-37 dias de edad). En la misma tabla se encuentran
los valores de EMA vy los coeficientes de utilizaciéon de los AG totales (AGT), AG saturados
(AGS), AG mono-insaturados (MUFA) y AG poli-insaturados (PUFA) obtenidos para cada
pienso experimental.
En relacioén a los resultados productivos, no se observé ninguna diferencia estadisticamente
significativa, entre los distintos tratamientos experimentales para ninguno de los parametros
productivos estudiados.
En cuanto a los resultados del balance de digestibilidad, el pienso experimental L3 presento
el valor EMA mas bajo, en comparacion a los demas piensos experimentales (P=0,03).
Estos resultados coinciden con los obtenidos en otros estudios, donde la sustitucion del
aceite de soja por lecitina de soja en hasta un 2% de la férmula, no produjo diferencias
significativas en los valores de EMA del pienso (Huang et al., 2007). En el caso del grado de
utilizacion de AG, no se observaron diferencias significativas en el % de digestibilidad de los
AGS entre el grupo control y ninguno de los tratamientos con incorporacion de una fuente de
lecitina de soja cruda en el pienso como sustitutivo del aceite de soja. En cuanto a la
digestibilidad de los AGT, MUFA y PUFA, no se observaron diferencias significativas entre el
tratamiento control y los tratamientos que incorporaban un 1 o0 2 % de aceite de soja, sin
embargo, se observaron peores niveles de absorcion aparente, de forma estadisticamente
significativa, para el tratamiento L3, es decir con la sustitucién total del aceite de soja por la
fuente de lecitina de soja.

En conclusion, esta fuente de lecitina de soja cruda puede sustituir parcialmente al aceite de
soja (1-2%) como fuente de energia en los piensos de crecimiento-acabado de pollos de
carne.

Tabla 1. Porcentajes de inclusion de las grasas afadidas y composicion de las dietas
experimentales.

Tratamientos ' Lo L1 L2 L3
Grasa afiadida (%):

Aceite de soja 3,00 2,00 1,00 0,00
Aceite de palma 1,50 1,50 1,50 1,50
Fuente de lecitina de soja cruda 0,00 1,00 2,00 3,00
Composicion (analizada) (%):

Materia seca 90,74 90,24 90,68 90,25
Materia organica 91,20 91,47 91,78 91,13
Proteina bruta 21,65 20,76 21,42 20,73
Extracto etéreo 6,28 6,03 5,82 5,75
Fibra bruta 4,89 3,75 4,86 3,80
Energia bruta (Kcal/Kg) 4169 4160 4162 4117

'L0: Tratamiento control: 3% de aceite de soja; L1: 2% de aceite de soja y 1% de Nobacithin-50; L2:
1% de aceite de soja y 2% de Nobacithin-50; L3: 3% de Nobacithin-50.
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Tabla 2. Parametros productivos globales (0-38 d), energia metabolizable aparente (EMA) y
% de digestibilidad de acidos grasos (AG) de los piensos experimentales (36-37 dias).

Variable’ Tratamientos? RSE® P-valor
Lo L1 L2 L3

Peso vivo (g) 2.422 2.461 2.500 2.428 182,5 0,50
CMD (g/aveld) 104,4 107,8 105,3 105,9 5,62 0,72
GMD (g/ave/d) 62,3 61,8 63,9 62,2 3,48 0,71
I/T (g/g) 1,67 1,71 1,68 1,70 0,05 0,35
EMA (Kcal/Kg) 3.310 3.356° 3402° 3.124° 120,70 0,03
AG totales (%) 84,0° 830% 83,0 79,0° 2,79 0,01
AG saturados (%) 79,7 80,9 81,4 79,0 3,08 0,50
AG monoinsaturados (%) 86,2% 853%® 85,4° 81,7° 2,21 0,004
AG poliinsaturados (%) 850° 828% 82,72 77,7° 3,24 0,001

! GMD: ganancia media diaria; CMD: consumo medio diario; I/T: indice de transformacion.

21.0: Tratamiento control: 3% de aceite de soja; L1: 2% de aceite de soja y 1% Nobacithin-50; L2: 1%
de aceite de soja y 2% de Nobacithin-50; L3: 3% de Nobacithin-50.

% Error residual estandar.
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CRUDE SOYBEAN LECITHIN AS A SOYBEAN OIL REPLACER IN BROILER CHICKENS

ABSTRACT: The aim of this experiment was to study the use of crude soybean lecithin
(SBL), in replacement of soybean oil (SBO), as energy source in dietary broiler chickens. A
total of 120 Ross-308 one-day-old female broilers were randomly distributed in 30
digestibility cages and assigned to four experimental treatments. A basal diet was
supplemented with SBO at 3% (LO, 12 replicates) and increasing amounts of a source of
SBL (Nobacithin-50) were added in replacement of SBO: 1% (L1), 2% (L2) and 3% (L3) with
6 replicates per treatment. A 38-day growing period was conducted and a nutritional balance
was performed between 36-37 d of age (growing-finishing period). Titanium dioxide (TiO2)
was used as an indigestible marker, at 0.5%. The inclusion of three levels of a source of
crude SBL in replacement of soybean oil did not modify performance results. AME of L3 diet
was significantly lower compared to the rest of treatments (P=0.03). Animals fed lecithin low
(1%) and medium (2%) supplemented diets showed similar percentage of digestibility of
Total FA, saturated FA, MUFA and PUFA than those fed LO diet. In conclusion, this source of
SBL can partially replace SBO (1-2%) as an energy source in growing-finishing broiler diets.

Keywords: soybean oil, lecithin, fatty acids, EMA.

-209 -



