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RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos en 1074 diagndsticos de gestacién rea-
lizados mediante ecografia sobre 646 ovejas Rasa Aragonesa La precision obte-
nida en el diagndstico de gestantes fue mayvor que en el de vacfas (95 vs 81%, P
< §,01), principalmente en los estadios de gestacién tempranos El numero de
fetos gestados se aprecia con una precisién de 83 a 87% en estadios de 30 a 60
dias de gestaci6n, mientras que en estadios m4s precoces o mds tardios fa preci-
sién es menor.

Se ha comparado 1a precisién obtenida en los diagndsticos realizados en 78 ove-
jas mantenidas “de pie” (337 diagndsticos) con la obtenida en 76 ovejas manteni-
das “sentadas” (327) diagnésticos) En diagndsticos tempranos (28-31 dias), la
precisién en la determinacién de un feto ha sido mayor en las ovejas mantenidas
“de pie”

Los errores cometidos en la determinacién de un feto fueron principalmente
“por exceso” (79% de los errores por exceso vs 21% de errores “por defecto™;
P < 0,01)

Se concluye que la ecografia es un método muy adecuado para el diagndstico
de gestacion y determinacién del nimero de fetos en ganado ovino

SUMMARY

DIAGNOSIS OF EARIY PREGNANCY AND NUMBER OF FOETUS IN
SHEEP BY REAL-TIME ULTRASONOGRAFHY

A study on 1074 pregnancy diagnoses was made on 646 rasa aragonesa ewes by
a real-time ultrasonic system

The accuracy rate in pregnancy diagnoses was higher than in non-pregnancy
diagnoses (95% vs 81%, P< 0,01) especially in early pregnancy. The best accu-
racy in the diagnosis of number of foetuses was obtained at 30-60 days gestation
(83-87%) while it was lower at earlier or later stages of pregnancy

It was also tested the accuracy of the diagnoses of 78 ewes restrained in stan-
ding position (337 diagnoses) and 76 ewes placed sitting on their hinder legs
(327). The accuracy of eaily diagnosis (28-51 days) of foetal number has proved
to be higher in ewes in standing position

The most common error made in the assessment of foetal number was in
excess: 79% of the errors due to excess vs 21% errors due to defect

It can be concluded that the ecogtaphy is a very useful method for the diagnosis
of pregnancy and number of foetuses in sheep.
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Introduccion

En la explotacién de ganado ovino el
establecer un diagnostico de gestaciéon
rdpido, precoz y fiable es muy util: 1) en
la planificacién de las cubriciones con ¢l
tin de provocar y sincronizar los celos
exclusivamente en las ovejas vacias 2)
Para suplementar la dieta solamente a las
ovejas gestantes. 3) Para conocer el
estado fisiologico de ovejas de ordefio
con vistas al secado de las ovejas en ges-
taciones avanzadas 4) Para sacrificar
solamente las ovejas de deshecho vacias
y conocer el porcentaje de ovejas gestan-
tes al comprar un rebafio 5) En planes
de seleccion de machos, el diagndstico de
gestacion temprano puede agilizar el tes-
taje de los sementales. 6) A nivel experi-
mental el diagndstico de gestacion precoz
nos permite estudiar las pérdidas por
aborto. 7) La determinacién del nimero
de fetos permite suplementar la dieta de
ovejas gestantes de varios fetos y contro-
lar mejor los partos miiltiples

La utilizacion de la ecografia para
diagnosticar la gestacién se basa en la
emisién de ondas de sonido de alta fre-
cuencia a través de una sonda (o trans-
ductor) Los ultrasonidos atraviesan las
paredes abdominales y son reflectados de
nuevo en la sonda, tras chocar en su ira-
yectoria con tejidos de distinta impedan-
cia acustica. Los ultrasonidos reflectados
pueden visualizarse en la pantalla como
una imagen bidimensional, permitiéndo-
nos observar el ittero, el feto en movi-
miento y visceras abdominales (Figuras
1,2,3,4,5vy6)

Los tejidos tienen distintas impedan-
cias acasticas Los tejidos muy ecogéni-
cos, como los huesos y la grasa, se visua-
lizan en la pantalla como zonas blancas,
mientras que las imdgenes oscuras mues-
tran tejidos poco ecogénicos, como los
liquidos
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La utilizacién de la ecogratia para rea-
lizar diagnosticos de gestacién tiene las
ventajas de su facil manejo, inocuidad,
buenos resultados y ademds permite dife-
renciar el nimero de fetos gestados Los
primeros resultados obtenidos utilizando
la ecografia en ovejas Rasa Aragonesa
{(Basco y ForcH, 1987) indican que éste
puede ser un método adecuado para la
realizacion de un numero elevado de
diagnésticos de gestacion precoces en
ganado ovino

En e] presente trabajo se presentan los
resultados obtenidos utilizando un ec6d-
grado en la determinacién del nimero de
fetos colocando a la oveja en dos posicio-
nes distintas para realizar el diagndstico

Material y métodos

Se utilizé un ecdgrafo marca Toshiba
Sonolayer, modelo Sal-32B, provisto de
una sonda de uso externo de 5,0 MHz de
frecuencia.

En un primer experimento, se han
efectuado 1074 diagnésticos sobre 646
ovejas Rasa Aragonesa adultas Los
diagnoésticos se tealizaron manteniendo
la oveja “de pie” y colocando [a sonda en
Ia regidn inguinal izquierda

Los resultados obtenidos en los diag-
ndsticos de gestacidén (DG) y en la deter-
minacion del nimero de fetos, se han
agrupado considerando los siguientes
estadios de gestacion: 25-30 dias, 31-45
dias, 46-60 dias y mds de 60 dias

En un segundo experimento, se com-
pararon los resultados obtenidos mante-
niendo la oveja en posicidn “de pie” o
“sentada”. Para ello se realizaron 664
diagndsticos sobre 154 ovejas. La mitad
de ellas se mantuvieron “de pie” (40 ove-
jas se diagnosticaron por la regién ingui-
nal izquierda y 38 ovejas por la regién
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T
Liquido Feto  Cuerno dterino
amnidtico nc gravido

Liquido
amnidtico

Figura 2. Feto de 52 dias, al que se distingue la cabeza, ia columna vertebral y las patas, todo
rodeado de una zona oscura que es el liquido amnidtico.
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Feto

1 |

Liquido Feto
amnidtico

Figuta 3 Imagen do 3 fotos a los 45 dias de gestacidn.

Feto

Ligquido
amniético

Figura 6 Imagen de un feto de 55 dias
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Feto
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Cuerpo
feto Patas
Cabeza feto feto

Liquido
amniético

Figura 6 Imagen de un feto de 55 dias
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inguinal derecha) La otra mitad de las
ovejas se mantuvieron “sentadas”. Para
mantenerlas en esta posicion, un opera-
rio las sujetaba por las patas anteriores
inmovilizandolas Sobre 39 ovejas se rea-
lizaron los diagndsticos por la region
inguinal izquierda y sobre 37 ovejas por
la region inguinal detecha

Los datos se analizaron considerando
como precisidn el nimero de ovejas diag-
nosticadas correctamente dividido por el
nimero total de ovejas diagnosticadas y
multiplicado por 100, La comparacidén
entre los resultados de precision se rea-
liz6 aplicando la prueba de X2

Resultados y discusion

En el Cuadro 1, se indica la precisién
det diagndstico segiin el estado de gesta-
cidn

27

En las ovejas gestantes, no se han
encontrado diferencias en la precision de
los DG 1ealizados en estadios de gesta-
cién tempranos o tardios, aunque en
estadios muy tempranos no se realizaron
un ndamero suficiente de DG como para
concluir que el estado de gestacién no
influye en la precision.

En los diagnosticos realizados en ove-
jas vacias, se obtuvo una mayor precision
en aquellas ovejas en que ¢l intervalo
cubricidn-diagndstico de gestacidn era
mayor de 45 dias.

La precision del diagnéstico fue mayor
en las ovejas gestantes que en las ovejas
vacias en periodos tempranos tras la
cubricién. Esto puede ser debido a que
algunas imdgenes de asas intestinales
observadas en ovejas vacias pueden con-
fundirse facilmente con un feto jéven y
ademads parte de este error de diagnos-

CUADRO 1 |
PRECISION DEL DIAGNOSTICO SEGUN EL ESTADO DE GESTACION

(precision = N © de DG acertados/N ° de DG 1ealizados x 100)
()} = N.° de diagndsticos

Estado de gestacion Vacias' Gestantes
(dias)
25-30 9 (23) 94(16)*
31-45 57 (58) 98 (120)¢
46-60 92 (40y 96 (223}
> 60 97 (154)" 94 (440}
TOTAL 81(275)* 95 (799

Dentro de cada columna los porcentajes con distinta letra son significativamente difercntes (P

< (,01)

Dentro de cada fila os porcentajes con asterisco son significativamente diferentes (P < 0,01)

(1) En vez del estado de gestacion, ¢n esta columna se consideran los intervalos desde la

introduccidn del macho al dia del diagnéstico
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tico puede deberse a pérdidas fetales tras
haber realizado el DG.

En el Cuadro 2 estd indicada la preci-
sion de prediccidn del namero de fetos
segiin el estado de gestacién. En la deter-
minacién de un feto se obtuvo poca pre-
cision en los estadios de gestacion mds
tempranos (25-30 dias) y mds tardios
{mds de 2 meses) Esto puede ser debido
a que, en estadios tempranos, el feto
puede confundirse en la pantalla del ecé-
grato con otras estructuras anatémicas de
la oveja y a mds de 2 meses ya no se
visualiza el feto completo, lo cual difi-
culta la determinacidn del namero de
fetos Por consiguiente, parece que el
estadio de gestacion en que se puede
obtener mayor precisién en la determina-
cion de un feto es a los 30-60 dias de ges-
tacién. Para la determinacion de mas de
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un feto, en cambio, no hemos encon-
trado diferencias en la precisién del diag-
ndstico realizado en un estado u otro de
gestacién, aunque hay que considerar
que no se ha realizado ningiin diagnds-
tico de gestacidon multiple de menos de 30
dias.

FOWLER y WILKINS (1984} obtuvieron
una precision en la determinacién del
nimero de fetos, en estados de gestacion
superiores a 60 dias, del 99%, para un
feto y del 82% para mas de un feto. Estos
resultados son superiores a los obtenidos
en ¢l presente trabajo. Dicha diferencia
puede atribuirse al distinto procedi-
micnto utilizado para realizar los diag-
noésticos FOWLER y WILKINS (1984)
obtuvieton los resultados anieriores
esquilando previamente la regién ingui-
nal y la comprobacién del nimero de

CUADRO 2

PRECISION EN LA PREDICCION DEL NUMEROC DE FEIOS SEGUN EL

ESTADIO DE GESTACION

(precisién = N ° de DG acertados/N.© de DG realizados x 100)
() = N ° de diagnésticos.

Estado de gestacion Vacias! Gestantes
(dias) 1Feto > 1 Feto
25-30 9 (23) 50 (16)* -
31-45 57 (38)° 87 (88)" 84 (32)
46-60 92 (40)¢ 84 (138)" 83 (85)
> 60 97 (154) 63 (354)° 85 (86)
Total 81 (275)"* 71(596)"* 85 (203)*¢

Dentro de cada columna los porcentajes con distinta letza; p < 0,01

Dentro de cada fila, **: P << 0,01.

(1) En vez del estado de gestacidn, en esta columna se consideran los intervalos desde Ia intro-

duccién del macho al dia del diagnéstico
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fetos gestados se realiz¢ sacrificando pos-
teriormente a las ovejas. Por el contra-
tio, en el presente trabajo los diagndsti-
cos se realizaron sin esquilar la oveja y la
comprobacidn del diagndstico se realizé
sobre los corderos nacidos Por consi-
guiente, una parte de la menor precision
del presente trabajo puede debeise a la
mortalidad fetal en los primeros estadios
de gestacion

En el Cuadro 3, se indica la precisién
del diagnéstico manteniendo la oveja en
posicion de pie o sentada

En la determinacién de un feto en
estadios de gestacién tempranos (28-51
dias), se obtuvieron mejores resultados
manteniendo la oveja “de pie”, que man-
teniéndola  “sentada”  Sin embargo,
FOWLER y WILKINS (1984) y FUKUI ef al
(1986) obtuvieron mayores resultados
realizando el diagndstico con la oveja
sentada Esta diferencia en los resultados
puede deberse a la mayor experiencia de
nuestro observador en realizar los diag-
ndsticos manteniendo la oveja “de pie”
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Ademds, el diagnéstico manteniendo 1a
oveja “de pie” es mds rdpido y cémodo

No se han apreciado diferencias en la
precision del diagndstico segin se reali-
zara por la zona inguinal izquierda o
derecha. Por dicha razén, en el andlisis
de los resultados no se ha tenido en
cuenta el lado en que se ha realizado el
diagndstico

En el Cuadro 4, se indica el porcentaje
de errores realizados por defecto y por
€XCes0 en ovejas que gestaban un feto
Se observa un mayor error por sobreesti-
mar ¢f numero de fetos gestados que por
subestimarlos. Estos errores pueden
explicarse, en parte, por pérdidas fetales

El error cometido por subestimar el
numero de fetos puede deberse a que el
segundo feto se encuentra tras el primero
0 ¢n una zona dificil de ser observado en
la pantalla.

Con frecuencia, los errores de diagnds-
tico se cometen repetidas veces, en las
mismas ovejas, FOWLER y WILKIWS

CUADRO 3
INFLUENCIA DE LA POSICION DE LA OVEJA Y DEL ESTADIO DE
GESTACION EN LA PRECISION DE LA DETERMINACION DEL
NUMERO DE FETOS

Ovejas gestantes

Posicidn de 1a Ovejas Diagndsticos tempranos Diagndsticos tardios
oveja vacias {28-51 dias) (52-103 dias)
1 Feto < 1Feto 1 Feto << 1 Feto
“De pie” 76 (122) *75(44) 69 (51) 68 (90) 80 (30)
“Sentada” 80 (157) *47(32) 75(3%) 73(56) 85(49)

Precision = n.® de diagndsticos acertadosin © diagnésticos realizados x 100

() = n * de diagndsticos
*=p=<0,05
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CUADRO 4 .
PORCENTAIJE DE ERRORES REALIZADOS POR DEFECTO Y POR EXCESO
EN OVEJAS QUE GESTABAN UN FETO

Estado de N-e N=® % errores
Gestacion (dias)  Observaciones Errores Exceso Defecto
25-30 16 8 87,5* 12,5%
31-45 88 11 82 18*
46-60 138 22 64 36
60 354 131 81=* 19+*
Total 396 172 79*# 21%*

Al mismo estado de gestacion:
P <0,05
P < 0,01

(1984) En nuesiro trabajo hemos obser-
vado que, en 90 ovejas a las que se les
habian realizado mas de 4 diagnosticos
seriados, se cometieron 37 errores, de los
cuales 9 fueron en 3 ovejas, 20 en 10y 8
en & ovejas respectivamente En el 62%
de las ovejas en las que se cometieron
errores de diagndstico, se cometié mis
de un error Estos resultados parecen
indicar que existe un componente indivi-
dual en algunas ovejas que induce a
cometer errores de diagndstico, quizds
por el distinto grosor de su piel, acimulo
de grasa, lana, visceras abdominales y
caracteristicas anatémicas del ttero.

Conclusiones

La ecografia puede ser un buen
método de diagndstico, rapide y eficaz
de las gestaciones tempranas en OVINO
cuando la gestacién es de mas de 30 dias
También es un método eficaz para deter-

minar, principalmente, el nimero de
fetos, a los 30-45 dias de gestacion.

En los diagnosticos de gestacion 1eali-
zados de 28 a 51 dias hemos obtenido
mejores resultados manteniendo la oveja
“de pie” que manteniendola “sentada”

Los errores que se cometen en la apie-
ciacion del mimero de fetos son princi-

palmente por exceso En algunas ove-

jas,los errores se repiten sistemdticamen-
te

Actualmente se estan desarrollando
nuevos métodos de diagndstico precoz de
gestacién, realizando la ecografia via
rectal, con resultados muy dispares
(BUCKRELL et al , 1986; GEARHART ef
al , 1988) La adopcion de este nuevo
método estd condicionada a la precision,
ventajas e inconvenientes de su uso
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