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DIFUSION’ DE GENES HOLSTEIN-FRIESIAN EN LA
POBLACION BOVINA ESPANOLA DE RAZA
FRISONA: 3 EL RIESGO DE LA CONSANGUINIDAD

Y. Calcedo Ordéiez

Calle Carmen, 42-6° F
39003 SANTANDER

RESUMEN

La influencia de determinados grupos de toros, acentuada en el tiempo, como
padres de nuevos y numerosos toros utilizados intensamente en régimen de insemi-
nacion artificial (IA) sobre reproductoras emparentadas con ellos, con frecuencia de
forma solapada por linea matetna, constittye una amenaza real para las organizacio-
nes de mejora y tiene que inevitablemente comportar peligro de consanguinidad. El
seguimiento de los valores del parentesco y de la consanguinidad es ya obligado,
como lo es su incorporacién al modelo animal Pero més importante parece la
bisqueda de alternativas genéticas nuevas, mds flexiblemente supeditadas a las valo-
raciones de vacas futuras madres de toros. A nivei de explotacion es hoy inexcusable
el méximo cuidado en la programacién de apareamientos, si s aspira 2 superar las
limitaciones derivadas de anteriores decisiones sin correr riesgos innecesarios

Palabras Clave: Holstein-Friesian, Frisona espafiola, consanguinidad

SUMMARY ‘
THE HOSLTEIN-FRIESIAN GENES SPREAD AMONG SPANISH FRIESIAN
CATTLFE: 3 THE RISR OF INBRFEDING

In recent years, the increasing infiuences of certain groups of bulls, as sires of
new bulls, being used intensively throug artificial insemination with cows related
to them, represents a real threat for the breed improvement organitations, and must
inevitably lead to the danger of inbreeding Analysis of the degree of relationship
and of inbreeding is now vital, as is also their incorporation into the animal raodel
But it appears to be more important to seek new breeding alternatives, wich include
a more flexible approach to the evaluation of cows destined to be the future dams
of sires At the production level, maximun attention must be paid to the mating
programme if the breeding aim is to overcome the limitations derived from previous
decisions without running unnecessary future risks.

Key words: Holstein-Friesian, Spanish Friesian Cattle, Inbreeding,
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Introduccién

La preocupacién por la consanguinidad
y por la amplitud de la base genética, pa-
rece estar calando entre los especialistas y
los criadores de ganado selecto, més allé de
las consecuencias del cambio de la estiuc-
tura de la 1aza, derivadas de la privilegiada
posicién alcanzada por la estirpe Holstein-
Friesian en todo el mundo La concentia-
cién en muy pocos toros de la paternidad
de miles de hijas y de algunos centenares
de toros jovenes para la prueba de descen-
dencia, a través de la utilizacién intensiva
de la inseminacién artificial (IA}, implica
que las organizaciones gestoras de la JA y
Ia prueba de descendencia usen los mismos
toros, situacién que hace obvio preguntarse
por fa evolucién de la consanguinidad en
la poblacién y por la posible reduccién de
la variacion genética

Con la expansién de la inseminacion ar-
tificial, debe esperarse un incremento del
parentesco medio entre toros y vacas, pot
Io que la reproduccién al azar en la pobla-
¢ién implicard un mayor nimerc de vacas
consanguineas que antes, aunque el coefi-
ciente de consanguinidad no sea necesaria-
mente alto. Suele sugerirse que no se inse-
minen vacas con foros ligados por coefi-
cientes superiores al 12,5% En general, si
los abuelos de toro y vaca no son los mis-
mos, parece improbable que aumente la con-
sanguinidad de su descendencia

Younec ef al (1988) han sefialado el in-
cremento del parentesco en la poblacidn de
vacas Holstein-Friesian de registro (5,2%,
7.3% y 9,8%, respeciivamente, para las na-
cidas en 1970, 1976 v 1982}, sin aumento
de la consanguinidad. Pero resaltan que a
pesar de los intentos de los criadores para
evitar ésta, puede ser cuestién de tiempo
que aquel incremento se refleje en aumento
de la consanguinidad. Semejante expecta-

tiva les lleva a considerar importanie el se-
guimiento periédico de los pardmetros de
uio y otia.

El miedo de los criadores a los efectos
de la consanguinidad no es nuevo A €l
responden dltimamente los especialistas
con llamadas a la tranquilidad. Pero creo,
mds bien, que la duda sobre dichos efectos,
provocada por algunos toques de atencién
relativos al reducido nimero de toros utili-
zados intensivamente en régimen de inse-
minacién attificial, no ha sido nunca disi-
pada del todo. Recientemente, en un semi-
natio sobre mejora genética del vacuno le-
chero celebrado en Santander (1991), con
presencia de investigadores y expertos de
los paises de la CE, se minimizaron los
posibles 1iesgos del empleo sistematico de
sementales vinculados a determinados an-
tecesores (siempre que el coeficiente de con-
sanguinidad de la poblacidn no supere el
6%) aunque con no muchas explicaciones
y. en mi opinidn, sin demasiada convic-
cién.

Existe opinién casi undnime (Scamint ef
al 1988) en el sentido de que el promedio
de produccién de leche se reduce en 22,65
kg por cada 1% de aumento del coefi-
ciente de consanguinidad. Asimismo, esta
incrementa la mortalidad de los terneros y
multiplica los problemas de fertilidad
(mayor nimero de inseminaciones por con-
cepeibn, mds vacas vacias y edad més alta
a la pubertad). Como dicho coeficiente en
1a poblacién de vacuno lechero de registro
no ha superado el 5%, se considera que una
ligera mayor presién de seleccidn puede
compensar los efectos desfavorables de la
consanguinidad.

El escenario pudiera haber variado La
creciente atencién a la deteccién de facto-
res hereditarios y el reciente descubri-
miento del control genético de la enferme-
dad del BLAD en una de las mejores lineas
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de toros esta sirviendo, como acertada-
mente subraya HINks (1992), para replan-
tear de nuevo la cuestion y destacar como
se ha visto progresivamente reducida la po-
sibilidad de eleccién de padres de aquellos
toros habitualmente disponibies para su uti-
lizacién en régimen de IA. El objetivo de
esta nota es llamar a la reflexién sobre los
riesgos de la consanguinidad en funcién de
este 1ltimo supuesto, apoyandola en datos
realistas

Metodologia

Como EEUU y Canadd constituyen en
la actoalidad la fuente casi exclusiva de ma-
terial genético para la Europa Comunitaria,
tiene evidentemente sentido abordar ese re-
planteamiento de la sitnacién mediante el
andlisis de los antecesores de aquellos gru-
pos de toros cuyas dosis seminales estdn a
disposicién de las explotaciones de los dis-
tintos paises Tres ejemplos serviran como
nuestra La recogida de datos para la clasi-
ficacién de toros sigue el esquema de
Hinks (1992)

El material animal empleado estd for-
mado por los toros probados disponibles en
cada uno de los paises considerados, de
acuerdo con el niimero que sigue:

Pais N.°
Reino Unido 116
Holanda (Catélogo) 46
Espafia (Torrelavega) il

Resultados

El propio Hivks (1992) ha efectuado la
exploracion para el Reino Unido No se sot-
prende al observar la amplia y creciente
influencia de dos toros excepcionales,
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Round Oak Rag Apple Elevation (RORA
Elevation} y SWD Valiant (Cuadro 1)

La contribucién de ambos toros al patri-
monio genético de la poblacion frisona bri-
tdnica ha sido extremadamente amplia; a
ellos atribuye Hinks el rdpido progreso ge-
nético en los altimos afios y el efecto resul-
tante del uso intensivo y sistemdtico de to-
ros que inclayen a uno u otro o a ambos
enire sus antecesores inmediatos, efecto mu-
cho mayor que el puramente deducido de
las apariencias numéricas.

De la revisién del catilogo holandés
para la exportacién se obtienen los datos
del Cuadro 2.

En el caso holandés se aprecia un peso
superior de SWD Valiant, destacando ade-
mas el alto nimero de hijos (2) y nietos
matemos (7) de Carlin M Ivanhoe Bell v
de nietos maternos (10) de Puger Sound
Sheik

El resultado del andlisis de las genealo-
gias de los 11 sementales de mds uso en
el Centro de Seleccidén y Reproduccion de
Torrelavega, de la Diputacién Regional de
Cantabria, 1ecogido en el Coadro 3 (se in-
cluye el toro A. Pearmont Intrigue), consti-
tuye un modelo de la situacion.

Discusion

Younc et al 61988) va habian observado
la extraordinaria influencia de RORA Ele-
vation y Pawnee Farm Arlinda Chief en su
muestta de vacas nacidas en 1982, sobre
las que estudiaron el parentesco y la con-
sanguinidad. Ambos sementales incremen-
taron fuertemenie esa influencia de 1970 a
1982, una vez reconocido el valor genético
de sus muchos hijos probados Destacan
que en el pedigri de RORA Elevation con-
curren la mayoria de los miembros mds in-
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CUADRO 1
TOROS PROBADOS DESCENDIENTES DE RORA ELEVATION Y SWD VALIANI
UTILIZADOS EN EL REING UNIDO

Procedencia
EEUU CANADA

Niimero de toros probados disponibles 47 69
De RORA ELEVATION

Hijos - 5
- Nietos paternos 8 22

Nietos maternos 12

Biznieto materno 7 &

Descendencia consanguinea - 4
De SWD. VALIANT:

Hijos i6 20

Nietos paternos 5 2

Nietos matemos 9 5

Biznjetos maternos 3 g

Descendencia consanguinea 2 -
Sin presencia de RORA Elevation 25 27
Sin presencia de WS D Valiant 12 34
Sin presencia de ambos 7 i1

Fuente: Hings {1992)

fluyentes de la estitpe Holstein-Friesian,
Como hay poco o ningin parentesco entre
sus antecesores y los de Pawnee Farm Ar-
linda Chief, ello explicatia su combinacion
en los programas de mejora

Estas observaciones echan por tierra lo
que pareceria razonable, que cualquier se-
mental ejerza menos influjo a medida que
el tiempo pasa. Ahora sucede lo contrario.
La aparicién de un toro como Hannoverhiil
Starbuck, singular hijo de RORA Elevation
y padre de una coleccidn de excelentes to-
ros probados, unida al empleo intensivo de
los hijos de S'W.D Valiant, excepcional
hijo de Pawnee Farm Arlinda Chief, tales
Walky Chief Mark y Hannoverhill Inspira-

tion, como padres de toros estd valiendo
para sostener y potenciar ese influjo hacia
el futuro v, con ello, provocar una amenaza
real a las organizaciones responsables de la
IA y del testaje de toros. La aparicion, en-
tre los toros clasificados en cabeza por su
prueba, de varios estrechamente consangui-
neos con SW.D Valiant v RORA Eleva-
tion, no hace sino confirmar, en opinién de
Hmks (1992), 1a extensién y la profundidad
del problema

La sola consideracién de la Guia de Va-
loraciones Genéticas de Semex Canadd de
enero de 1993 (Balanced Breeding Guide)
aporta una cierta demostracién de este es-
cenartio, precisamente en una de las fuentes
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CUADRO 2
TOROS PROBADOS DESCENDIENTES DE RORA ELEVATION y SWD VALIANT
INCLUIDOS EN FL CATALOGO DE SEMENTALES HOLANDES

Nimero de toros probados disponibles

De RORA ELEVATION

46

Hijos
Nietos paternos 4
Nietos maternos 1
Biznietos maternos 1
Descendencia consanguinea -
De § W.D VALIANT De Pawne Farm
Arlinda Chief
(padre de SWD
Valiant)
Hijos 6 -
Nietos palernos 5 9
Nietos maiernos 4 _
Biznietos maternos , i
Descendencia consanguinea - 2.(M
Sin presencia de ambos 27

FUENTE: Elaboracion personal

bdsicas de material genético pata Ewopa,
como es Canadd (Cuadro 4} Seis toros (los
sels primeros) son padres de 111 de un to-
tal de 173 vy 8 aparecen 82 veces como
abuelos maternos de esos mismos 173 rela-
cionados en el documento (cifras con aste-
risco).

Hmxs (1992), en su andlisis de los se-
mentales de IA de origen EEUU y Canad4,
destaca el pequefio nimero de toros sin pre-
sencia en su genealogia de RORA Elevation
v SWD Valiant, tan solo 18 de 116, que
conlleva un Hmitado margen de maniobra,
pues la mayoria no tendrdn més que un uso
restringido, bien por la catestia de sus dosis
seminales, bien por la modestia de su valo-
tacion genética. Ademds, de los hijos de
estos 18 toros, en particular los de Carlin
M. Ivanhoe Bell, Cal Clark Board Chair-

man, Whitiers Ned Boy y Hannoverhill Tri-
ple Threar, una mayoria tienen madres hi-
jas de S W. Valiant o RORA Elevation Asi,
cuando muchos toros jévenes coronan su
prueba de valoracién genética, el numero
de vacas con las que pueden ser apareados
sin caer en la consanguinidad estd sensible-
mente limitado Este hecho es de aplica-
cidn en el 4mbito europeo y se repite segin
idéntico pattén. De los 11 sementales del
CENSYRA de Torrelavega (Cantabiia), tan
solo 1 carece de antecedentes RORA Ele-
vation v Pawnee Farm Arlinda Chief (Cua-
dro 3). Algo mas tranquilizador parece el
Cataloge Holandés (Cuadro 2), en el gue
de 46 toros, 27 no tienen en sus genealo-
gias ni RORA Elevation ni SWD Valiant

De las consecuencias que podrian deti-
varse, por ejemplo, de 1a utilizacidén de los
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CUADRO 3
TOROS PROBADOS DESCENDIENTES DE RORA ELEVAIION Y PAWNEE FARM
ARLINDA CHIEF DEL CENSYRA DE TORRELAVEGA

Numero de toros disponibles 11
De RORA ELEVATION
Hijos
Nietos paternos
Nietos maternos

Biznietos maternos
Descendientes consanguineos

— = R th

De PAWNEE FARM ARLINDA CHIEF
Hijos
Nietos paternos
Nietos maternos

Biznietos maternos
Descendientes consanguineos

— W b W

Descendientes consanguineos

de ambos 4
Sin presencia de RORA Elevation 5
Sin presencia de Pawnee F Arlinda
Chief 4
Sin presencia de ambos 1

OBSERVACIONES

Son padres de los toros del
Centro, estos hijos de RORA
Elevation

Hannover hill Starbuck
Rockally Son of Bova
Straight Elevation Pete
Marsfield Elevarion Tony

Son padres de los toros del
Centro, estos hijos de

Pawnee Farm Arlinda Chief:

SWD Valiant
Glendel Arlinda Chief

e o— B

FUENTE: Elaboracién personal

sementales del CENSYRA de Torrelavega
sobre las hijas de los toros del mismo cen-
tro nacidas en los tltimos tres-cuatro afos,
en concreto las derivadas de los diez apa-
reamientos presumiblemente mds frecuen-
tes, dan idea los coeficientes de consangui-
nidad para RORA Elevation y Pawnee
Farm Atlinda Chief, muy frecuentemente
en el 6,25%, menos veces en 3,12% y
4,65% vy alguna (A Pearmont Intrigue por
A Willow Terrace Process) en el 9,37%
para Pawnee Farm Arlinda Chief

Interesa rtesaltar que ambos sementales
pueden también estar en la genealogia de
aquellas hijas por via materna, aspecto no
contabilizado en el coeficiente

Loégicamente, en la poblacién comercial,
no regisirada, en la que el seguimiento de
las genealogias es mds supetficial, hay es-
casas dudas de que aquellos coeficientes
serdn superiores en muchos establos como
consecuencia del empleo de los mismos to-
ros. Sirva como apoyo a la suposicion que
la propia Diputacion Regional ha infor-
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SEMEX CANADA (ENERO 1993) CUYOS PADRES Y ABUELOS MATERNOS SON
LOS QUE SE EXPRESAN

Padres Abuielos
Maternos
Hannoverhill Starbuck 45 _
Walky Chief Mark 27 _
S WD Valiant 18 *1g
Hannover Hill Inspiration 10 .
Whitiers Ned Boy 6 .
Glenafton Enbancer 5 2
Rockalli Son of BOVA 4
RORA Elevation 3 *18
Kingstead Valiant Tab 2 _
Hannoverhill Triple Threat 2 * G
Hilltoper Warden 7 _
Marsfield Elev Tony 2 * g
QOcean View Sexation 2 _
Straight Elev. Pete 2 #5
Arlinda Rotate 1 _
Carlin M Ivanhoe Bell 1 2
Glendel Arlinda Chief 1 %9
Northeroft Admiral Citation 1 3
Paclamar Astronaut 1 w6
Paclamar Bootmaker - 2
Pawnee Farm Arlinda Chief - 3
Puget Sound Sheik 1 *14
136 93

FUENTE: Elaboracidn personal

mado recientemente de que en tres afios, de
marzo de 1990, fecha en que se importd,
a febrero de 1993, del semental Hannover-
hill Sabastidn se han distribuido en las ex-
plotaciones cdntabras 66 698 dosis semina-
les. Y, segiin los servicios oficiales, de
1989 a 1992, de A Puger Sound Sultdn se
repartieron 46 193; de A Willow Terrace

Process, 76 896; de Topy Hill Dodley,

41148, de L B Brandon, 29.031. En fin,
a modo de sintesis se suman dos hechos,
uno, que los 11 toros mds usados del
CENSYRA de referencia, salvo uno, son
hijos de toros o vacas hijos a su vez de
RORA Elevation vio Pawnee Farm Arlinda
Chief (en dos casos, de Glendel Arlinda
Chief) v otro, que todos ellos, sobre todo
cinco, se utilizan intensivamente sobie un
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efectivo regional de 150.000 vacas leche-
ras!,

Hinks (1992) estima que esta situacion
deberia generar un cierto grado de intran-
quilidad entre los responsables de las orga-
nizaciones de criadores y entre quienes de-
ben decidir sobre la eleccién de toros jove-
nes 4 probar. Para unos y otros hay un au-
téntico dilema, por demés penoso. De una
parte, la insistencia en la férmula RORA
Elevation-SWD Valiant lleva a extender la
utilizacién de toros de potencial genético
limitado y, correlativamente, a poner en pe-
ligro los ingresos del negocio de venta de
dosis seminales De otta, la bidsqueda de
alternativas necesitard obligadamente
tiempo, durante el cual los catdlogos de se-
mentales de las empresas del negocio se-
guirdn incluyendo los mismos antecesotes
y ofreciendo stocks de dosis que no pueden
ser utilizadas en buen numero de hatos.
Hinks cree que los creadotes y vendedotes
de progreso genético tendrian que buscar
una solucién al problema mediante un pro-
ceso “mas imaginativo y flexible de la se-
leccion de las madres de toros y una me-
nos servil dependencia de las valoraciones
de las vacas {por su indice genético) vomi-
tadas por los modelos animales computeri-
zados”

Mientras tanto, nc se deben cerrar los
ojos a lo que puede estar sucediendo. Ese
modelo animal ha venido excluyendo el

1 El pasado 1° de mayo el Consejero de
Ganaderia al anunciar la llegada del toro A
Pearmont Intrigue a los medios informativos.
comunicaba z la opinién piblica las cifras de hijas de
los toros mas caracterizados: A. Puget Sound Sultan.
19 000; A. Willow Terrace Process, 23 000;
Hannoverhill Sabastian. 14.000; Grashili Matchmaker,
5.000; LB Brandon, § 000; Toppy Hill Dooley,
15.000 En total, 84000 que constituyen. segin el
Consejero. un tercio del censo de vacuno frisén, pero
no se puede soslayar que son ¢l 60% del efectivo
medio de vacas lecheras durante estos tltimos afios

efecto de la consanguinidad en las valora-
ciones genéticas, pero udltimamente co-
mienza a ser considerado. La regresion so-
bre los cocficientes de consanguinidad se
puede incorporar con facilidad al modelo,
aunque exija calcular un coeficiente por
cada animal con datos. Segin VAN Rapen
{1991}, ni siquiera desde el punto de vista
informdtico las dificultades son importan-
tes

Del andlisis de MicLIOR ef al (1992) en
1aza Jersey, agregando el coeficiente de con-
sanguinidad al modelo animal, se deduce
que la depresién por consanguinidad no
causé reduccion de la produccidén de leche
y de grasa en vacas con coeficientes pro-
medio. Pero si el coeficiente superaba
12,5%, dicha depresidn resulté ser mas alta
que la esperada Bl actual parentesco entre
padies no sugiere que vaya a reducirse fa
consanguinidad; se ignora si ésta conti-
nuard aumentando. Lo que por el momento
les parece claro es que no hay que preocu-
parse de la consanguinidad pasiva, si de la
activa o buscada, tratando de no sobrepasar
la citada barrera del valor F = 12,5%, salvo
que el apareamiento se haga con un animal
de excepcional valor genético.

Casanova et al (1992), en raza Parda
Alpina, valoran la depresion por consan-
guinidad y también afirman que se puede
incorporar sin un coste excesivo el coefi-
ciente correspondiente a la prediccién de la
evaluacién genética segdn un modelo ani-
mal que integre la regresion sobre el coefi-
ciente de consanguinidad

Recomendaciones

La posicién del criador o ganadero con-
vencional ante la comercializacion de ma-
terial genético, en especial dosis seminales,
es patticularmente débil cuando concurren
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circunstancias como las expuestas, en las
que €l no puede influir Por eso tiene que
defender su libertad de eleccién de toros,
para incorporar constantemente progreso ge-
nético en su hato, pero restringiendo el in-
dice de consanguinidad. Sin embargo, ello
Ie obliga, mucho mds que hace diez afios,
a estar pendiente del registro genealdgico
y a preocupaise se1ia y continuadamente de
Ia programacién de sus apareamientos. Mis
temores apuntan a los efectos de la “inva-
sién ametricana” de Ia estirpe Holstein- Frie-
sian en una regién como Cantabria, o Astu-
rias, o Galicia, en las que la presencia de
antecesores machos ya emparentados con
las hembras a inseminar en el pedigii de
determinados toros de IA no es conside-
rada, diluida como estd en la genealogia
por via materna. Asi, una consanguinidad
encubierta, no advertida, puede haberse ins-
talado va en hatos cuyo manejo de la re-
produccidn ne sea exigente y, sobre todo,
en hatos comerciales en los que predomina
el desconccimiento de las genealogias, es-
pecialmente si se trata de efectivos compra-
dos en ferias y mercados. Por desgracia no
hay demasiado que esperar de los comer-
cializadores de dosis seminales, ni de mu-
chos ganaderos cuando es préctica cada vez
mds comin proveerse de modo directo y la
aplicacién de la inseminacién por el propio
ganadero En la relacién de vendedores v
usuarios, més en tiempos dificiles como los
actuales, de limitacién productiva y bajos
precios de Ia leche, el ganadero lleva las de
perdet, por su aislamiento y desorganiza-
cién. De ahi la necesidad del asociacio-
nismo y de la propia formacién, para con-
seguir superior calificacién profesional y ha-
cer las cosas mejor Estas recomendaciones
son extensibles a los técnicos con 1espon-
sabilidades de direccién o asesoramiento
de explotaciones en materia de reproduc-
cién y mejora genética.

255

No se trataria de crear alarmas excesivas,
sino de alertar sobre las incidencias previsi-
bles en explotaciones espafiolas, a conse-
cuencia del uso insistente e indiscriminado
de determinados toros sobre vacas en cuyo
patrimonio genético figuran los mismos ani-
males a través de sus descendientes. En
general no es probable que se busquen
F ~ 25%, pero puede haber descontrol en
la aplicacién de la inseminacidn, aungue
no, o en menor grado, en las ganaderias
inscritas en el libro genealdgico, que tedri-
camente programan apareamientos
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