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RESUMEN

En el presente trabajo se han wilizado los datos procedentes del control lechero
oficial de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV) para comparar los resulta-
dos oblemdos mediante ¢l modelo de valoracién genética en el que se introduce el
efceto de los grupos genélicos v el modelo en el cual no se ha considerado dicho efec-
(0. Mediante los grupos genéticos se sustituyen los padres desconocidos en la genealo-
gfa, definiéndose éstos como padres fantasmas procedentes de un origen determinado
(dexconocido. Canadd, EE.UU.. Europa y Espaia). cuyos hijos han nacido en un peri-
odo de tiempo determinado (desconocido, hasta 1975 y de 1976 hasta 1992) y tenien-
do cn cuenta el sexo del individuo fantasma y el de su hijo (padre de toro. padre de
vaca, madre de toro y madre de vaca). De esta forma se pretende tener en cuenta los
procesos de seleccidn que han tenido lugar en esta poblacién de vacuno lechero. Se
calcularon tanto las correlaciones entre los valores genéticos, como las tendencias
genéticas y las ganancias genéticas medias obtemdas mediante ambos modelos para el
total de las hembras y para los machos con méas de 15 hijas. Se observé cdmo los cam-
bios se producian sobre todo en los machos. resultado esperadao teniendo en cuenta que
es en éstos on los que el desconocimiento de gencalogia es mayor. Las correlaciones
entre los valores genéticos obrenidos eran superiores a 0,96, lo cual indica que, en
general, los camhios que se puedan producir por la introduccion de los grupos gendti-
cos no serdn dristicos.

Palabras clave: Vacuno lechero. grupos genéticos. padre [antasma. valor genético.
BLUP.

SUMMARY

EFFECT OF INTRODUCTION OF GENETIC GROUPS IN THE MODEL OF
EVALUATION OF FRIESAIN DAIRY POPULATION OF THE BASQUE
COUNTRY

Data from oficial dairy recording of Basque Country were used to compare two
models of genetic evaluations: one of them. which included the elfect of genetic
groups. and the other, not considering this effect. Those animals without known
parents in the genealogy werc asigned phantom parents, defined by their probable ori-
ein (unknown. Canada. USA. Europe and Spain). by the period of time in which their
sons were born (unknown, until 1975 and between 1976 and 1992) and by their sex
and the sex of the son (sire of bull. sire of cow, dam of bull. dam of cow and both). The
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objective of genetic groups is to account for genetic selection and genetic (eend in this
dairy population. The corrclations between genetic values of females and males whith
more than | S daughters were calculated and genetic trends for these two groups of aui-
mals were also compared. The changes were observed specially in the bulls. what s
logical because the luck of information is more important in the genealogy of males.
The correlations were more than 0.96 tor all the characlers considered in cows and
bulls whith more than IS danghters. what indicates that the changes debt to the inclu-
sion of genetic groups in the model of evaluation will not be generally drastic.

Key words: Dairy cows. genetic groups. phantom parent. genetic value. BLUP.

Introduccigon

Actualmente se realizan en Espana dos
valoraciones genéticas anuales de vacuno
frisén para 5 caracteres de produccidn (kg.
de leche, kg. de grasa, kg. de proteina. % de
grasa y % de proleina) y 10 caracteres de
conformacion (sistenmia mamario. ubre pos-
terior, ubre anterior, miembros y aplomos.
grupa. capacidad corporal. aparicncia gene-
ral. calificacion final. estacura y tamario).
Varias de eslas caracterfsticas se combinan
cn un fndice comiun que se conoce como
ICO. El responsable dc realizar estas valora-
ciones genéticas es la Confederacién
Nacional de Federaciones de vacuno frnisén
(CONAFE). en la que se agrupan las federa-
ciones y asoclaciones autondémicas. La
Comunidad Auténoma de] Pais Vasco
(CAPV) participa en dicha valoracién apor-
tando los datos de produccidn y gencalogia
necesar1os. Sin embargo, ante la necesidad
de disponer de los datos mis actualizados y
con la mayor rapidez posible. en Ja CAPV
se realizan otras dos valoraciones genéticas
altermandose con las anteriormente ciladas
para poder aportar al centro de insemina-
cién que pone en (estaje los machos (ABE-
REKIN.S.A.) los datos mds actualizados.
J.as valoraciones genéticas se realizan con
la misma metodologia y unhzando cl

mismo conjunto de programas que utiliza
CONAFE.

La inica diferencia estd en que en el
modelo utilizado en la CAPV no se introdu-
ce el efecto de los grupos genéticos. Esto ha
sido debido a la falta de informacién en
cuanto a origen y fechas de nacimiento de
los machos. Con ta colaboracién de CONA-
FE sc¢ ha podido subsanar este defecto y en
la actualidad es posible trabajar con grupos
genéticos en el modelo.

La introduccién del efecto grupo genéti-
co se ha tenido en cuenta desde el comienzo
del desarrollo de las evaluaciones genéticas
de los reproductores (HIENDERSON, 1949),
con ¢l fin de poder lener en cuenta los pro-
cesos de seleccidn en las poblaciones cuan-
do no se conocen las relaciones de parentes-
co entre algunos animales (HENDERSON,
1966).

Con la progresiva incorporacion de las
relaciones de parentesco y la mejora de los
modclos de valoracion, la importancia de
los grupos genéticos disminuye (POLILAK y
Quaas, 1983), aunque siguen siendo necc-
sarios en Jos casos de migraciones de ani-
males. que entran a formar parte de pobla-
ciones con cuyos componentes no posecn
conexién genética alguna (WESTELL y col..
1987).
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Los criterios para el cstablecimicnto de
los grupos han sido diversos (ROBINSON,
1986). desde agrupar los machos de insemi-
nacién artificial segin e) centro del que pro-
cedian y el afio en el cual habian entrade en
servicio (HENDERSON, 1973), pasando por ¢l
ano de nacimiento o gencracidn al que per-
tenecen los machos (POLLAK y QuaAs,
1983). Los tltimos trabajos han considera-
do las distintas vias de progreso genético
(via padre de toro, via madre de toro, via
padre de vaca y via madre de vaca) y el afio
o periodo de nacimiento de los padres
ausentes (QUAAS,1988: WIGGANS y col.,
1988), denominados padres fantasmas, o
estimaciones de estas fechas (WESTELL y
VAN VLECK, 1987). Tainbién es interesante
cl considerar ¢l pais de origen o regidn geo-
grafica de origen del animal faltante.

Quaas (1988) refleja la posibilidad de
encontrar problemas al crear los grupos
genéticos en los casos en los que estos agru-
pen a un ndmero insuficiente de individuos.
En eslos casos seria conveniente fusionar
los creados considerando individuos fantas-
mas que pueden ser padre y madre de un
mismo animal a la vez (individuos herma-
froditas).

Concretamente en Espana, GARCIA-
CoRTES y col. (1990 y 1991) introducen el
efecto de los grupos genéticos en la valora-
cién del vacuno lechero de Navarra. tenien-
do en cuenta el afio de nacimiento probable
de los parentales desconocidos y las dife-
rentes vias posibles (padre de toro. madre de
toro, padre de vaca y madre de vaca). con el
fin de evitar el sesgo en las tendencias gené-
ticas. Comno se ha mencionado anteriormen-
te, CONAFE introduce desde 1994 este
efecto en las valoraciones de los caracteres
de produccidn, considerando tanto el aio
como ¢l origen probable de nacimiento de
los padres desconocidos y la via para la cre-

acién de los padres fantasmas (Pena. comu-
nicacién personal).

Las soluciones obtenidas por lus ecua-
ciones del modelo mixto asignan a cada
descendientc upna fraccién de cada grupo
genético al que pertenecen los ascendicntes
fantasmas relacionados con él y que depen-
de del grado de parentesco entre ellos.

El objetivo de este trabajo consiste en
comparar las valoraciones genéticas con y
sin grupos genéticos que se realizan en la
CAPV, ver la relacion existente entre ambas
y analizar los cambios que la inclusidn de
dicho efecto provoca en las valoraciones
gendticas a nivel individual y global.

Materiales y métodos

Para realizar este estudio se han utiliza-
do los datos productivos correspondientes al
control lechero oficial de 1a CAPV. Las lac-
taciones utlizadas corresponden al periodo
comprendido entre 1982 y 1994, Debido a
que el control de produccién de proteina
comenzd a realizarse posteriormente al de
leche y grasa. se utilizan dos conjuntos de
datos: uno, correspondiente a los datos de
leche y grasa y otro. procedente del conjun-
to de datos anterior. de laclaciones en las
que se dispone de los datos de proteina. En
el cuadro n°l se describen las caracleristicas
de los datos productivos y de la genealogia.

Para la realizacidn de las valoraciones
genéticas se utilizé un modelo animal con
repetibilidad absorbiéndose los efectos per-
manentes. Para ello se utiliza el programa
BLUPMA (JuraDO, 1990).

La ecuacion del modelo en el que no se
incluyeron grupos genéticos es la sigujente:
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, CUADRO 1
CARACTERISTICAS DE LOS DATOS PRODUCTIVOS Y DE GENEALOGIA

LECHE Y GRASA PROTEINA
N° lactaciones 96.698 89.136
N? rebanos 1.003 990
N° vacas 47.339 46.168
N° toros 3.400 3.297
N° vacas con datos 36.701 34.540
N°® padres con muds de 15 hijas 345 487

N° animales con padre y madre conocidos
N® animales sin padre o sin madre conocido
N® animales sin padre ni madre conocidos

20.145 (57,4%)
10.088 (19.9% )
11.528 (22,7%)

28.219 (58.2%)
9.581 (19.4%)
11.079 (22,4%)

yn'{klm: w+ REi + TVIPj + LE’k + Ul +EPm +
+8jjklm' donde:

Yigim © la observacién del dato productivo
de la vaca |, estandarizado a 305 dias,

1 : la media general de la poblacién,

RE, : efecto fijo del rebafo-época mévil
de parto (13.715 niveles, en leche y grasa, y
[2.664 para proteina),

MP : cfecto (ijo del mes de parto (12
niveles),

LE, : efecto fijo de la lactacidn-edad (85
niveles),

U, : efecto genético del animal que pro-
duce el dato (efecto aleatorio),

EP_ : efecto permanente (cfecto aleato-
110).

E : efecto residual, (efeclo aleatorio).

wikim

La ecuacién correspondiente al modelo
que incluye los grupos genéticos es la
siguiente:

Yitom= &+ RE; + MP; + LE, + G, + U, ,

+EPm + Sijk[(r)m ¥

donde G_representa al grupo genético.
considerado como efecto fijo. Los grupos
genéticos se han definido teniendo en cuen-
ta:

— ¢l sexo del individuo al que le falta la
informacion de sus ascendientes (toro o
vaca),

— el sexo del individuo desconocido, de
forma que junto con la condicion anterior se
tengan en cuenta las cuatro vias de contribu-
cién al progreso genctico (padre de toro.
padre de vaca, madre de toro o madre de
vaca). Se ha considerado un caso especial
para aquellos animales a los que les Falta
tanto ¢) padre como la madre. En estos
casos se considerd como integrantes del
mismo grupo al padre y la madre del indivi-
duo (Quaas, 1988) y no se tuvo en cuenta si
era padre o madre de vaca o de toro.

— el origen del individuo desconocido
(Espaia, Europa, USA, Canadd o descono-
cido) y
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— la fecha de nacimiento de sus hijos
(tres categorias: hasta 1975. desde 1976
hasta 1992 y desconocido).

Teniendo en cuenta esta combinacidn de
factores se ha trabajado con 22 grupos gené-
tcos tanto en las valoraciones de leche v
grasa como en la de proteina.

Las beredabilidades y repetibilidades
utilizadas cn las valoraciones genéticas de
los caracteres produclivos se muestran en el
cuadro n® 2 ( Ben Gara y col, 1991),

Los valores genéticos cstan referidos a la
media de los valores genéticos de las hem-
bras nacidas en 1990.

Se han estimado correlaciones (para
hembras y para machos por separado) de
Pearson y de Speurman entre los valores
eenélicos obtenidos con ambos modelos uti-
lizando el procedimiento CORR del paquete
cstadisuco SAS (1988).

Resultados y discusion

En el cuadro n® 3 se puede observar
como la base genélica obtenida mediante el
modelo en el que se incluye ¢} efecto de los
grupos genéticos c¢s superior a la buse
conespondiente al modclo sin grupos gené-
1cos.

Asimismo se puede obscrvar que los
valores de Ja amplitud. de la varianza y de
los valores que limitan el rango de las valo-
raciones son muy similares. Eslos valores se
mucstran en el cuadro n? 4.

Los valores obtenidos para las corrcla-
ciones muestran resullados en el mismo
sentido. Los valores obtenidos pura las
correlaciones de Pearson y de Spearnman
para las hembras y para los machos con mas
de 15 hijas se mucstran en el cuadro n® 5.

CUADRO 2
HEREDABILIDADES Y REPETIBILLIDADES
LECHE KG GRASA Y PROTEINA % GRAS
ROTEINA
heredabilidad 0.35 0.28 0.30
repetibilidad 0.40 0.40 0.40

CUADRO 3
VALORES DE LAS BASES GENETICAS EN AMBOS MODELOS

LECHE KG GRASA % GRASA  KG PROTEINA % PROTEINA
SIN GRUPOS 259,88 9.135 0,0013 6.326 -0.0246
CON GRUPOS 317.88 15,886 0.0757 9.263 -0.0057
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CUADRO 4

MEDTAS. VALORES EXTREMOS Y DESVIACIONES DE LOS VALORES
GENETICOS DE LAS HEMBRAS Y DE LOS MACHOS CON MAS DE 15 HIJAS

(%)

HEMBRAS MACHOS CON MAS DE 15 HUUAS

MEDIA  STD! MIN/MAX.> MEDIA STD MIN/MAX.

Leche S.G*  -1499  +£380.20  -2.02772.295 -81.2 +421 85 -1.435/1.138
C.G*H  -1607  £389.75  -2.055/2.298 21082 +44543  -1.465/1.457

KG GRS S.G. 25,10 #1404 -113,14/88.80 0,37 £17,386  -5264747.11
C.G. -6,39  x15337  -116.83790.40  -1,02 £19,054  -37,26749.38

%GRS S.G.  0,0014 =0.15299 -1.0901/1.0263  0,0337  +0.17862 -0.4933/0.5753
C.G.  -0.0118 =0.16078 -1,1305/0.9814  0.0395  =0.18846 -0.5261/0.5766

KGPR.7 SG. -3.85  #9m796  -52.82/69.12 0.68 +11,848  -33.48/33.05
CG. 447 +10399  -55,20/69.83 -0,82 £12,786  -35,43/1,45

%PR.8 S.G. 00114 007831 -0.3896/0,7773  0.0235  £0.09000 -0.2750/0.4152
C.G.  0.0078 =+0.08004 -0.4012/0.7960 0.0282  +0.09515 -0.2918/0.4338

! Desviacién estdndar * Valoy minimo/Valor méximo * Sin grupos * Con grupos # Ke grasa ® % grasa
" Kg proteina ® Proteina

CUADRO S

=

CORRELACIONES EXISTENTES I'NTRE LOS VALORES GENETICOS PREDICHOS

MEDIANTE AMBOS MODELOS

HEMBRAS MACHOS CON MAS DE 15 HIJAS
Pearson Spearman Pearson Spearman
LECHE 0.9892 0.9872 0,9864 0,9849
KG GRASA 0.9638 0,9588 0.9742 0.9716
% GRASA 0.9698 0,9617 0.9757 0,9681
KG PROTEINA 09728 0,9689 0.9805 0,9767
% PROTEINA 0.9844 0.9792 0.9805 09706

Estos resultados indican que. en el caso
de la valoracion genética que se realiza en la
CAPV. los cambios que se observan en las
tendencias y valores genéticos se producen
sobre lodo en los machos. En las hembras,
dichos cambios son menos marcados. Esle
hecho concuerda con lo esperado. ya que es
en los machos donde exjste un mayor des-

conocimiento de la genealogia, por lo que
tendrd mayor influencia la introduccién del
efecto grupo genético en el modelo.

En cuanto a los efectos fijos. las correla-
ciones encontradas entre las estimas de los
mismos seglin el modelo utilizado son supe-
riores a 0,99 en todos los casos.
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Las ganancias genéticas medias conse-
guidas en ambos casos se reflejan en los
cuadros n° 6 y n® 7. Se puede apreciar que
aunque son muy parecidas entre si. como es
de esperar son supeviores las conseguidas
teniendo en cuenta los grupos genéticos.

Los valores genéticos medios del total de
las hembras valoradas y de los machos con
mas de LS hijas, para los distintos caracteres
considerados y segtin afio de nacimiento (de
1982 hasta 1992 en las hembras y de 1982 a
1990 en los machos), se reflejan en las {igu-
rasn® 1.n°2,n° 3, n°4 y n®35. Se observa
en ellas un gran paralelismo entre las ten-
dencias calculadas mediante ambos mode-
los. También es de destacar que la tendencia
genética de los machos se calcula como la
media aritmética de los toros nacidos en
cada ano, lo cual no refleja el grado de utili-
zacion de Jos mismos. Este grado de uriliza-

cién se observa mejor en la tendencia gené-
tica correspondiente a las herbras.

Se puede destacar que las tendencias
genéticas de los machos son bastante errdti-
cas. debido a que se calculan mediante
noedias aritméticas, por lo que la incorpora-
cién en el cdculo de la misma de uno o dos
animales con valores genéticos extremos
desvia notablemente la tendencia en ese
ano. Ademads el ntimero de toros con los que
se calcula la media en los dltimos afios con-
siderados es bastante menor. Sin embargo.
hay que recordar que el objeto del presente
trabajo no es el ver la tendencia genética de
la poblacidn, sino el analizar los cambios
qué provoca en Ja valoracién genética la
inclusion de los grupos genéticos.

De los resultados obtenidos en este estu-
dio se deduce que Ja introduccion del efecto

‘ CUADRO 6
GANANCIAS GENETICAS MEDIAS EN HEMBRAS NACIDAS EN EL PER[ODO
19821992
LECHE KG GRASA % GRASA  KG PROTEINA % PROTEINA
SIN GRUPOS +27,2 +1,24 +0,0031 +0.79 -0.0015
CON GRUPOS +30,4 +1.57 +0,0061 +0.95 -0,0007
CUADRO 7

GANANCIAS GENETICAS MEDIAS EN MACHOS CON MAS DE 15 HUAS
NACIDOS EN EL PER{ODO 1982-1988

LECHE KG GRASA % GRASA KG PROTEINA %
PROTEINA
SIN GRUPOS +11,7 +0.87 +0.0049 +0,71 +0.0007
CON GRUPOS +14,5 +0.96 +0,0050 +0,78 +0.0006
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TOTAL HEMBRAS Y MACHOS CON MAS DE 15 RIJAS

VG (medio)

82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
ANO DE NACIMIENTO

+HEMBRAS SINGG —HEMBRAS CON GG
=+MACHOSSINGG —MACHOS CON GG

Figura 1. Valor genético medio kg de leche

TOTAL HEMBRAS Y MACHOS CON MAS DE 15 HIJAS

VG (medio)

82 83 84 85 86 8 8 8 90 91 92

ANO DE NACIMIENTO

-HEMBRASSINGG +~+HEMBRAS CON GG
*MACHOSSINGG +MACHOS CON GG

Figura 2. Valor genético medio kg de grasa
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TOTAL HEMBRAS Y MACHOS CON MAS DE 15 HIJAS

VG (medio)
0.08 -

0.06 A .
0.04 7 / \\ [\

-0.04

0.02 " X A _
0 - ,.%\\
82 83 84 85 8 87 88 8 90 91 92
ANO DE NACIMIENTO
“HEMBRASSINGG +HEMBRAS CON GG
- -MACHOSSINGG —MACHOS CON GG
Figura 3. Valor genético medio % de grasa
TOTAL HEMBRAS Y MACHOS CON MAS DE 15 HIJAS
VG (medio)
4
2 P i
0 By /\ ! /
A NI NS
e
82 83 84 8 8 8 88 8 90 91 092

ANO DE NACIMIENTO

= HEMBRAS SINGG -~HEMBRAS CON GG
~MACHOSSINGG —MACHOS CONGG

Figura 4. Valor Genético medio kg de proteina
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TOTAL HEMBRAS Y MACHOS CON MAS DE 15 HIJAS
VG (medio)
0.04 — ,
/’j iy Y =
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\‘ V4 “t\\
-0.02 \/ N
-0.04
-0.06
82 83 B84 8 8 87 88 85 90 91 92
ANO DE NACIMIENTO
“+HEMBRAS SINGG ~+HEMBRAS CON GG
MACHOSSINGG —MACHOS CON GG
Figura 5. Valor genérico medio % de protcina
de los grupos genéticos en la ccuacion del Agradecimijentos
modelo de valoracion genética del vacuno
[risén de la CAPV, aun produciendo modifi- Agradecemos a J. Pena. Dircctor

resultado de las mismas
(siempre seguin lo esperado). no modificard

caciones en el

sustancialmente los resultados. ni producird
¢lobal.
Destacan los cambios individuales. en cspe-

cambios importantcs a  nivel
cial los de animales mds viejos, donde la
carencia de informacion es la mas importan-
te. Es de suponer que la inclusion de efceto
de los grupos ggenéticos cn el modelo sera
un cambio que el ganadero aceptara de
forma facil. No debemos olvidar que los
resultados de estas valoraciones son utiliza-
dos por los ganaderos en ¢l manejo de su
explotacién y. por ello, cualquier cambio
puede inducir cierta desconfianza hacia csta
metodologia. la cual es desconocida para
muchos de ellos.

Téenico de CONAFE, por habernos sumi-
nistrado gran parte de la informacion que se
requcrifa para la elaboracion de este trubajo.

Al Departamento de Industria. Agricu-
Jtura y Pesca del Gobierno Vasco por la beca
de la cual disfruta S. Alday.
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