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RESUMEN

Durante cinco aios (1990-1994) un (otal de 111 vacas de cria (87 con cria y 24
sin cria) de la raza Asturiana de Valles. con paridera en invierno (enero-marzo). fueron
manejadas en pastoreo de verano (junio a septiembre) en pastos de montania situados a
1700 m1 de alditud, constituidos fundamentalmente por las especies Agrostis capillaris-
Festuca rubra-Nardus strica 'y Calluna vulgaris, dominando las especies herbaceas en
la cubierta vegetal. Las vacas sin cria fueron capaces de mantener su peso vVivo y con-
dicién corporal en el conjunto de la esracion de pastoreo. mientras que las vacas con
cria en el total de la estacién de pastoreo perdfan peso y condicién. fundamentalimente
por la movilizacion de reservas en la segunda mitad del pastoreo (agosto-septicmbre).
cuando la disponibilidad de las herbdceas apetecibles (Agrostis-Festuca) era reducida
(altura media de 2.82 ¢m). En ¢) mismo sentido las ganancias de los lerneros oscilaron
entre .85 y 1.0 kg/dfa en la primera muad del pastoreo (junio-agosto). mientras que
cn la segunda se redujeron a 0.50-0.65 kg/diu. La produccidn de leche de las madres.
que al inicio del pastoreo (junio) oscilaba entre 5.14 y 8.85 ke/dia sc redujo a niveles
entre 1.79 y 3,63 kg/dia en sepliembre. La ingestion de materia seca digestible de
pasto obtenida por las vacas disminuyé significativamente de junio a septiembre (anto
en las vacas con cria (20,6 a 16,3 g/ kg PV: p<0.05) como en las secas (229 a 169
o/kg PV: p<0.01). En el primer periodo de pasloreo Ja edad del ternero no afecté sig-
nificativamente a sus ganancias de peso. sin embargo en el segundo periodo los terne-
ros mas jovenes obtuvieron ganancias (0,99 kg/dia) ~ignificativamente (p<0.05)
mayores que los de mas edad (0.51 kg/dia). [.a ingestién diaria de materia scca diges-
tible de pasto por los lerneros mds jévenes en julio (8.7 g/kg PV) fue significativa-
mente (p<0.03) menor que la obtenida por los terneros de mas edad (15.8 g/kg PV).
no asi en el control de septiembre (13.3 y 14.0 g/kg PV). La ingestion de Calluna vul-
garis no superd al 5 % del otal de la dieta scleccionada por vacas y terneros en ningu-
no de los controles.

Palabras clave: Vacuno de came. Pastos de montana. Ingestion, Seleccion de dieta.
Produccién animal.
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SUMMARY

SUCKLER BEEF COWS PERFORMANCE IN HILL VEGETATION
COMMUNITIES COMPOSED BY AGROSTIS-FESTUCA-NARDUS-CALLUNA
AND DOMINATED BY HERBACEOUS SPECIES

During five years (1990-1994) a total of 111 beet cows (87 suckling their calves
and 24 dry cows) were managed during summer season (June-Seplember) in hill pas-
tures located at 1700 m a.s.l. These hill pastures were made up mainly by Agrostis
capilluris-Fesmuea rubra-Nardus stricta and Calluna vulgaris being vegetation canopy
dominated by herbaceous species. Dry cows were able to maintain body weight and
body condition along the grazing season, however cows suckling their calves lost
weight and body condition, mainly because of the mobiljzation of boady reserves
during the second half (August-September) of the grazing season, when the avaiiabi-
lity of preferred species (Agrostis-Festuca) was low (height 2.82 cm). Likewise. calf
five weight gains were between 0.83-1.0 kg/day in the first halt (June-August) of the
grazing season. however in the second half calf live weight gains were reduced to
0.50-0.65 kg/day. Cows milk production at the beginning (Junc) of the grazing season
ranged between 5.14 and 8.85 kg/day. but at the end of the grazing season
(September) ranged between (.79 and 3.63 kg/day. Digesuble pasture dry matter inta-
ke decreased significantly from July o September in suckler cows (20.6 to 16.3 g/kg
LW: p<0.05) and in dry cows (22.9 to 16.9 g/kg LW: p<0.01). During the first period
calt age did not affect on its live weight gains, however during the second period
younger calves achieved live weight gains (0.99 kg/day) significantly (p<0,03) higher
than the older calves (0.51 kg/day). Digestible pasture dry matler intake was signifi-
cantly (p<0.05) lower in July for those younger calves (8.7 g/kg LW) than for older
calves (15.8 g/kg LW). however in Seplember intake was similar for younger and
older calves (13.3 vs 14.0 g/kg 1.W). The percentage of Calluna vidgaris n the diet of
cows and calves never was higher than 5% of the total intake.

Key words: Beef cattle. Hill pastures. Intake. Diet selection. Animal performance.

Introcluccion

A pesar de las continuas alusiones a la
extensificacion de Jos sistemas de produc-
cion animal, en el propdsito de atender las
demandas de la nueva Politica Agraria Co-
munitaria (1992). es muy escasa la infor-
macién disponible acerca del comporta-
miento de las vacas de cria en las diferentes
comunidades vegetales naturales que cu-
bren grandes extensiones de las zonas de
montaia del norte peninsular y otras mu-
chas dreas de Eurpopa y otros continentes
con similar climatologia y condiciones de

suelo. Diversos trabajos, fundamentalmente
del grupo de investigadores en Ecologia de
pastoreo del Hill Farming Research Orga-
nization (HODGSON y GRANT, 1985; GRANT
el al.. 1985 1987; FORBES y BEATTIE, 1987;
HoDpGSON er al.. 1991), han tratado de esti-
mar la ingestion y seleccion de dieta reali-
zada por los vacunos en diversas comuni-
dades vegetales naturales. Dichos trabajos
se han realizado en pequenas parcelas,
constituidas por un solo tipo de comunidad
vegetal, manejando un nimero de ammales
mds bien escaso y durante perfodos de
tiempo cortos. por lo que no existe infor-
macion sobre las variaciones de peso de los
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animales y su comportamiento ingestivo en
cubiertas vegetales naturales compuestas
por mosaicos de distintas comunidades
vegetales (herbdceas y lefiosas) y en condi-
ciones de disponibilidad de pasto cambian-
tes. al ir avanzando la estacién de pastoreo.
Otros trabajos (REvILLA et al.. 1993; VI-
LLALBA et al.. 1995) que han estudiado las
variaciones de peso de vacas de cria (de ra-
za Parda alpina y Pirenaica) durante su ma-
nejo en pastos de la montafia pirenaica.
considerando variables de manejo como la
fecha de paridera y el estado fisioldgico del
animal. han observado que dentro de cada
época de paridera el factor aio es el mds
significativo (p<0.01) de todos. Presumi-
blemente dichas variaciones interanuales
no serian mas que Ja respuesta del animal a
las diferencias interanuales en la disponibi-
lidad del pasto. en cuanto a cantidad. cali-
dad e incluso componentes botdnicos.

En el presente trabajo se trata de conocer
la interaccion pasto-animal determinando la
respuesta de las vacas de cria, tanto en
cambios de peso y condicién corporal co-
mo en su conducta de pastoreo (ingestion
de pasto y seleccidn de dieta) a la variacion
en disponibilidad de pasto en comunidades
de montana dominadas por especies herba-
ceas.

Materiales y métodos

El estudio se realizé en una finca experi-
mental situada a 1700 m de altjtud, en el
paraje denominado Cueva Palacios-Puerto
de Agliera (Quirds-Asturias) cuya vegeta-
cién esta constituida fundamentalmente por
un mosaico de pastizales de diente (com-
puestos principalimente por Agrostis capi-
laris-Festuca rubra y Nardus siricia) y
brezales dominados por Calluna vulgaris,

dominando las comunidades de herbdceas,
que ocupan el 70% de la cubierta vegetal.
A lo largo de cinco afios (1990-1994) se
manejaron de junio a septiembre un total de
11 vacas y 87 terneros (87 vacas amaman-
tando sus crias; 24 vacas secas. cuadro 1)
de raza Asturiana de Valles con partos en
invierno (enero-marzo). La parcela disponj-
ble tenfa una superficie de 20 ha.

Semanalmente se midié la altura de las
especies apetecibles Agrostis capillaris'y
Festuca rubra con un sward-stick (BAR-
THRAM, 1986), en 80 puntos distribuidos al
azar en la zona ocupada por vegetacion her-
béacea, es decir, en el 70% de la superficie
con ¢l fin de cuantificar la disponibilidad
de pasto y por tanto la presién de pastoreo
sobre la comunidad vegetal preferida (pas-
tizal).

Se estim6 la ingestidn, digestibilidad y
composicion de ta dieta en dos periodos en
1992: del 6 al 17 de julio y deJ | al 12 de
setiembre, utilizando el método de los n-
alcanos (MAYES ¢f al.. 1986). En ambos
periodos las vacas y sus terneros fueron
dosificados una vez al dia (9 h) durante 12
dias consecutivos con pellets que contenian
los alcanos C24, C32 y C36 (1000 mg
vacas. S00 mg terneros). Se tomaron mues-
tras de heces del recto los cinco dltimos
dias de cada periodo. acumuldndose las
muestras de cada animal. Asi mismo, se
cogieron muestras de la vegetacion dispo-
nible (gramineas. Nardus y Calluna). a pe-
Bizcos, simulando pastoreo. en tres mo-
mentos a lo largo del periodo de dosifi-
cacion. El manejo de las muestras y los cil-
culos de ingestién. digestibilidad y compo-
sicidn de la dieta se realizaron segtn des-
cribe OLIVAN y OSORO (1997).

Los animales se pesaron y se evalud su
condicidn corporal (LOWMAN et al.. 1976)
al inicio (junio) y final (septiembre) del
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pASTOl‘EO €n puer’ro, con una PCSildﬂ interca-
lada el 8-10 de agosto, excepto en 1990. Al
inicio y final de la estacidon de pastoreo
también se determind la produccién de
leche de las vacas con cria. mediante la téc-
nica de Le Du et al. (1979).

Para estudiar el efecto de la edad al ini-
cio del pastoreo en puerto sobre sus varia-
ciones de peso y conducta ingestiva. los
trece terneros de 1992 se dividieron en dos
grupos. los siete primeros en nacer y Jos
seis restantes. Con el efecto edad va parejo
también el efecto peso, ya que aquellos ter-

Vacas de cria en pastos de montana

neros mas viejos al inicio del pastoreo son
los que presentaban mayor peso.

Se analizaron las variaciones de peso y
condicion corporal en el primer (junio-
agosto) y segundo (agosto-septiembre) pe-
riodo y en el conjunto de la estacion de
pastoreo. asi como la produccién de leche
al inicio y al final y la ingestidén y compo-
nentes de la dieta en julio y septiembre para
los factores: estado fisioldgico (con cria y
sin cria) y aio, corregidos por el peso y la
condicién corporal al inicio del pastoreo.
Los analisis estadisticos se realizaron con

CUADRO |
NUMERO DE VACAS MANEJADAS EN CADA UNO DE LOS ANOS DE ESTUDIO

TABLE |
NUMBER OF COWS MANAGED IN EACH EXPERIMENTAL YEAR

Ano - Year
1990 199] 1992 1993 1994 Toral
Vacas con cria 19 16 13 21 18 87
Vacas secas S ]0 9 — — 24
CUADRO 2

ALTURA MEDIA (CM) DE LAS ESPECIES APETECIBLES (AGROSTIS-FESTUCA)
EN LOS DOS PERIODOS DE PASTOREO DURANTE LOS ANOS DE ESTUDIO

TABLE 2
HEIGHT OF THE PREFERRED SPECIES (AGROSTIS-FESTUCA) IN BOTH GRAZING
PERIODS OF EACH EXPERIMENTAL YEAR

Ano - Year
1990 1991 1992 1993 1994
Periodo 1 4.60 4.60 4.10 5.01 4.57
Perjodo 2 2.87 2,87 2.90 3.23 2,95
Media 3.75 3.36 3.63 4.56 3.90

Periodo | (18/6-9/8) : Periodo 2 (9/8-14/9).
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e) programa estadistico Genstat V (Lawes
Agricultural Trust. 1984).

Resultados

Disponibilidad de pasto

La disponibilidad de las especies apete-
cibles se estimd como la altura (cm) de las
herbaceas (fundamentalmente Agrostis ca-
pillaris y Festuca rubra) en la comunidad
de pastizal. Dicha disponibilidad se fue
reduciendo al ir avanzando la estacién de
pastoreo (cuadro 2). El periodo de pastoreo
de las vacas secas en el puerto fue mds
largo que para las vacas con cria. de modo
que la altura media del pasto en el periodo
2 (agosto-sepliembre) y la media (junio-
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septiembre) son algo inferiores en el caso
de las vacas secas.

En el cuadro 3 se muestran los valores
bromatoldgicos (contenidos en materia se-
ca. cenizas, proteina bruta (P.B.), Fibra Aci-
do Detergente (F.A.D.), Fibra Acido De-
tergente corregida (F.A.D.*). Fibra Neutro
Detergente (F.N.D.) y Digestibilidad En-
zimatica (Denz)) de las muestras de pasto
tomadas a pellizcos, simulando la dieta
seleccionada por los vacunos en la comuni-
dad de pastizal.

Efecto del estado fisioldgico
Rendimiento animal

Al comparar las vacas con cria y las
secas se observo que en ¢l momento de ini-

CUADRO 3
CONTENIDOS DEL PASTO EN LOS DISTINTOS PARAMETROS ESTIMATIVOS DEL
VALOR NUTRITIVO

TABLE 3
PASTURE CONTENT IN THE DIFFERENT PARAMETERS USED TO ESTIMATE THE
NUTRITIVE VALVE
Muesiras  Cenizas  P.B. FAD F.A.D.* EN.D Denz
1990
Periodo | 15 7.77 18,83 29,14 28.55 55.86 52.76
Periodo 2 19 9,01 20,35 30.86 29.30 56,46 4737
1991
Periodo | 15 730 1841 2435 23.86 52.58 56.57
Perindo 2 12 778 17.0) 25.68 24,49 52.80 55.23
1992
Periodo | 4 7.63 17.87 23.80 22,29 4771 6531
Periodo 2 5 8.29 21,74 23.66 2251 5061 52.27
1990-1992
Periodo | 34 7.55 18.53 26.40 25.74 53.46 55.92
Periodo 2 36 8.50 1940 27,97 26,61 54,31 51,48

P.B.: Proteina Bruta: F.A.D.: Fibra Acido Detergeme: F.A.D.*: Fibra Acido Detergente libre de ceni-
zas: F.N.D.: Fibra Neutro Detergente: Denz: Digestibilidad enzimatica.
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cio de pastoreo ¢l peso y la condicion cor-
poral de las vacas criando y las secas eran
significativamente diferentes (p<0.05). por
lo que ambas variables se introdujeron en
el modelo como covariables para corregir
los posibles efectas ocasionados por dicha
diferencia inicial. Sin embargo. Jos coefi-
cientes de regresion de dichas covariables
no fueron significativas por lo que apenas
modificaban los valores no corregidos. por
ello se presentan los resultados no corregi-
dos en el cuadro 4.

En estos pastos de montaria dominados
por herbdceas, en el total de la estacion de
pastoreo en puerto las vacas con cria movi-
lizaron peso (-0.38 kg/dia) y consiguientc-

Vacas de crite en pastos de monaia

mente reservas. disminuyendo Ja condicién
corporal en 0,26 puntos. Sin embargo las
vacas secas fueron capaces de mantencr el
peso (-0.05 kg/dia) y la condicién corporal
(+0.15 puntos) por lo que las diferencias en
ambas variables dependientes entre las
vacas con cria y las secas fueron altamente
significarivas (p<0,001) (cuadro 4).

Considerando la estacion de pastoreo
por periodos. el efecto del estado fisioldgi-
co fue significativo en los dos perjodos de
pastoreo, siendo especialmente importante
en el segundo periodo (p<0,001). en el yue
las vacas con cria tenfan pérdidas diarias
proximas al kilogramo, mientras que en el
primer periodo mantenjan su peso y condi-

CUADRO 4
EFECTO DEL ESTADO FISIOLOGJCO EN LA VARIACION DE PESO Y CONDICION
CORPORAL (C.C.) DE LAS VACAS

TABLE 4
EFFECT OF PHYSIOLOGICAL STATUS ON THE LIVE WEJGHT AND BODY
CONDITION CHANGES
Afo 1990 1991 1992 Media
Estado fisioldgico Concerfa Secas Concria Secas Concria Secas Concria Secas  esd.  Sign
N animales 19 5 16 10 13 9
Inicio:
Peso (kg) 531 524 506 459 503 469 515 476 1691 *
C. Corporal 290 295 270 293 281 294 281 294 0052 *
Variacién de peso (kg/dia):
Periodo 1 - - -0.17 023 020 050 003 031 0.133
Perjodo 2 - - -J.06 -0.55 096 001 -1.02 -0.28 0.162
Media 043 -0.32 -04S5 -0.03 -027 025 -038 -0.05 0.075
Variacién de C.C.:
Periodo 1 - - 0.04 032 005 021 005 026 0.060 *#
Periodo 2 - - 018 0016 021 009 021 -0.03 0.065 **
Total 042 -0.07 0.4 05 0,17 030 -0.26 0.5 0,063 FEE

e.s.d.: error standard de )a ditercncia entre medias.
Fip <003 % p <001 ¥% 0 p <0.001.
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cién corporal. Sin embargo. las vacas secas
acumulaban reservas (0,31 kg/dia) en el
primer periodo y perdian sélo 0.28 kg/dia
en el segundo periodo.

Ingestion de materia scca y
digestibilidad de la dieta

El estado fisioldgico no afectd significa-
tivamente en el nivel de ingestion diario de
materia seca digestible obtenido por las
vacas en ¢} control de julio (20.6 vs 22.9
g/kg PV) ni en el de septiembre (16.3 vg
16.9). Sin embargo se observaron diferen-
cias significativas en la digestibilidad de la
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dieta seleccionada. sjiendo ésta mayor en
las vacas secas tanto en el control de julio
(74 90 vs 68 %: p<0.05) como en el de sep-
tiembre (65 % vy 58%: p<0,01) (cuadro 5).

La ingestion absoluta de maleria seca no
difirié significativamente entre los contro-
les de julio y septiembre en las vacas con
cria ni en las secas. Sin embargo si varid
entre periodos la digestibilidad (p<0,001) y
la ingestion de materia seca digestible
(IMSD) obtenida por las vacas con cria
(p<0.01) y también por las secas (p<0.01).
Al referir la IMSD por peso vivo ésta len-
dié a disminuir (p<0.1) de un periodo a
otro en Jas vacas con cria, siendo la reduc-

CUADRO 5
INGESTION Y DIGESTIBILIDAD DE LA DIETA SELECCIONADA POR VACAS CON
CRIA Y VACAS SECAS

TABLE 5
INTAKE AND DIGESTIBILITY OF THE DIET SELECTED BY SUCKLING AND DRY
Ccows

Estado fisioldgico Con cria Secas e.sd. Sign
N“ animales 13 9
Primer periodo (julio):

Disponibilidad de pasto ¢! KRN 3.8

Digestibilidad de 1a dieta (7¢) 68.4 74.2 2.50 ®

Ingestion de pasto/dia:

MS (kg) 14.74 14,30 1.038 NS

MSD (kg) 10.21 10.60 0.978 NS

MSD/PV (g/kg) 20.6 229 241 NS
Segundo periodo (septiembre):

Disponibilidad de pasto " 29 2.9

Digestibilidad de la dicta (%) 383 64.6 1.87

Jngestion de pasto/dia:

MS (kg) 13.13 12,61 0.896 NS

MSD (kg) 7.70 8.17 0.694 NS

MSD/PV (g/kg) 16.3 16.9 1.83 NS

(1) Alura de lus especies apetecibles en cm.

MS: Materia Seca; MSD: MS Digestible: PV: Peso Vivo.
e.s.d error standard de la difcrencia entre medias. NS: p > 0.05: % p < 0.05; ** p < 0.01.
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cion significativa (p<0.01) en Jas vacas
SEcCas.

En los terneros la variacion entre perjo-
dos también fue muy significativa para la
ingestién de materia seca total (p<0.01).
que paso de 2.42 kg en julio a 4.47 en scp-
tiembre, para la digestibilidad de la dieta
(p<0.03), que s¢ redujo del 69.2% al 61,2%
y para la ingestion de materia seca digesti-
ble absoluta (p<0,05). que fue de 1,79 y
2.76 kg en el control de julio y septiembre
respectivamente. Sin embargo la ingestion
relativa al peso vivo no ditirié entre perio-
dos (12,1 v 13,7 g/kg PV).

Seleccion de diera

La dieta seleccionada por las vacas se
compuso exclusivamente de gramineas tan-
1o en julio (100%) como en septiembre
(99%), independientemente de} estado fi-
siolégico. Las vacas obtuvieron una dieta
con una digestibilidad relativamente alta en
julio y aceptable en septiembre para las
condiciones en que se encuentra el pasto
disponible. Las diferencias en la composi-
cion de la dieta de un periodo v otro no fue-
ron significativas. Sin embargo los terne-
ros. que en julio sélo seleccionaban las
gramineas apetecibles. en septiembre tenian
en su dieta un 5% de Calluna y un 95% de
gramineas, por lo que la variacién en la
composicion de la dieta del primer al
segundo periodo fue significativa (p<0,01).

Efecto del ano
Rendimiento animal
En las vacas secas el ano afectd signifi-

cativamente en las variaciones de peso y
condicion corporal, debido a que éstas fue-

Vacas de criu en pastos de montana

ron mejorando en el transcurso de los anos
(1990 a 1992) tanto en el primer y segundo
periodo de pastoreo como en el total. Asf
las variaciones de peso del pastoreo en
puerto pasaron de ser negativas (-0,34
kg/dia) en 1990 a acumular 0,25 kg/dia en
1992 (p<0.001) correspondiéndoles cam-
bios en condicidn corporal de -0,20 y +0.19
puntos respectivamente (p<0.01) (cuadro
6).

En las vacas con cria. al igual que en las
vacas secas, las variaciones de peso, tanto
del total de la estacion de pastoreo en puer-
to como por periodos, fueron también me-
jorando significativamente (p<0.001) con
el transcurso de los anos (1990 a 1994),
pasando de tener pérdidas medias de 0.43
kg/dia en 1990 a mantener o ganar peso
(+0.19 kg/dia) en 1994 (Datos no corre-
gidos). Consecuentemente la variacion de
la condicion corporal también difirié signi-
ficativamente (p<0,001) de un ano a otro.
pasando de -0.4] a +0.01 puntos.

No obstante, debido a que el peso de la
vaca, su condicion corporal y produccién
de leche, asi como el peso del ternero al
inicio del pastoreo en puerto, fueron signi-
ficativamente diferentes entre los distintos
anos, dichas variables se introdujeron en e}
modelo como covariables para coiregir sus
posibles efectos sobre las variables depen-
dientes estudiadas. La mtroduccién en el
modelo de dichas covariables no modificé
los niveles de significacidn del efecto afo
para las distintas variables dependientes
estudiadas, pero si produjo una ligera varia-
cién de las cuantias. especialmente en las
del ano 1994, debido al significativo menor
peso y condicion corporal de las vacas de
dicho afo (cuadro 7). La produccién de
leche al final del pastoreo tras el ajuste
también difirié significativamente {p<0,001)
con los afios, uscilando entre los 1,82 de
1990 y los 3.41 kg/dia de 1992.
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CUADRO 6
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EFECTO ANO EN LAS VARIACIONES DE PESO Y CONDICION CORPORAL (C.C.)
DE LAS VACAS SECAS

TABLE 6
YEAR EFFECT ON THE LIVEWEIGHT AND BODY CONDITION CHANGES IN DRY
COWS
Ano
1990 1991 1992 ead Sign.
N.“ animales 5 10 9
Inicio:
Peso (kg) 524 459 469 354 NS
C. Corporal 295 2,93 2,94 0.097 NS
Variacion de peso (kg/dia):
Periodo 1 - 0,17 048 0.168 NS
Periodo 2 - -044 0.04 0.113 e
Mecdia -0.34 -0.11 0.25 0.116 A
Variacién de C. C.:
Periodo | — 0,25 0.14 0.097 NS
Periodo 2 - -0.15 0.06 0.068 *
Total -0.20 0.10 0.19 0.107 ww

e.s.d.: error standard dc |a difcrencia enite medias.

NS p>0.05: # p < 0.05; %* p < 0.01: ##* p< 0.001.

Fue la condicién corporal la que en ma-
yor medida tendid a afectar negativamente
a las variaciones, siendo mayores las pérdi-
das de los animales con mejor condicion
corporal a} wnicio, o con mayor produccién
de leche. Por ello se produce el cambio de
valores absolutos presentados anteriormen-
te con respecto a los de la tabla 7. especial-
mente en los correspondientes al ano 1994,
en el que Jas vacas tienen menor condicién
corporal al inicio y habian obienido unas
recuperaciones de 0,19 kg/dia.

El peso de la vaca al inicio del pastoreo
no atectd significativamente a ninguna de
las variaciones.

Las ganancias medias diarias de los ter-
neros para el total de la estacién de pasto-
reo fueron incrementando de afio en ano, de
los 0,68 kg/dia en 1990 a los 0,80 kg/dia en
1994 (ajustados). siendo la variacidn intera-
nual significativa (p<0,05).

Efecto de la edad del ternero

Rendimiento animal

En el primer periodo de pastoreo la edad
del ternero no afectd significativamente en
las ganancias de los terneros (cuadro 8).
siendo éstas de 0.84 kg/dia para los mas
jovenes v 0.88 ke/dia para los primeros en
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nacer. es decir, para los mas vicjos. Sin
embargo en el segundo periodo las ganan-
cias de los terneros mas jovenes, fueron
significativamente (p<0.05) superiores que
las de los mayores (0,99 vs 0.51 kg/dia).

En parte esta diferencia podria explicar-
se por la mayor produccion de leche que
mantenian las madres de los terneros mds

Vucas de cria en pasios de imontaia

jovenes. al terminar el pastoreo en puerto
(4.1 kg/dia), frente a las madres de los ter-
neros de mas edad (3.2 kg/dia). aungue las
diferencias en dicho momento no eran sig-
nificarivas. debido al escaso nimero de
grados de libertad (n=13), probablemente al
inicio de este segundo perfodo las diteren-
cias podrian ser mayores.

CUADRO 7

EFECTO ANO EN LAS VARIACIONES DE PESO Y CONDICION CORPORAL DE
LAS VACAS CON CRIAY GANANCIAS DE LOS TERNEROS
(ajustado para las variables de jniclo de pastoreo)

TABLE 7

YEAR EFFECT ON THE LIVE WEIGHT AND BODY CONDITION CHANGES IN

SUCKLING COWS AND ON CALVES LIVE WEIGHT GAINS

ANO
1990 199] 1992 1993 1994 es.d.  Sien.
N" animales 19 16 13 21 18
Inicio:
Peso vaca (kg) 531 506 503 522 465 213 *
C.C. vaca 2,90 2.70 2351 2.88 257 0.08 Hk
Peso termeros (kg) 129 129 136 162 122 129
Prod. leche (keg/dia) 6.39 6.34 793 8.85 sS4 0.594 i
Variacion peso vaca (kg/dia) :
Periodo | - -0.18 0.24 0.07 0.40 0.105 *
Periodo 2 - -1.14 -0.92 -0.62  -040 0,204
Media -0.39 -0.51 -0.23 0,19 0.02 0.100
Variacion C.C.:
Periodo 1 - 0.03 0.14 0.11 0.03 0.067 NS
Periodo 2 - -0.19 -0.18 -0.12 0 -0.10 0.073 NS
Toral -0.37 -0.17 -0.04 0,01 -0,07 0,072 %=
Ganancia peso temeros (ke/dia)
Pcriodo | - 090 0.86 0.85 0.97 0.064 NS
Periodo 2 - 0.47 0.60 0.68 0.60 0.053
Media 0.68 0.75 0.76 0.79  0.80 0.047 *
Produccién de leche final (kg/dia) — 1.82 AT 341 2.64 2.74 0,492 *

e.s.d.: crror standard de la diferencia entre medijas.
NS p>0.05% p< 0,05 % p< 0.0l p< 0,001.
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La edad de la cria no afectd signiticati-
vamente en las variaciones de peso de sus
nmadres en ninguno de los periodos.

Ingestidn de materia seca v digestibilidad
de la dieta

Los temeros mds jovenes al subir a puer-
to. en el control de julio obtuvieron inges-
tiones de materia seca digestible significati-
vamente (p<0.001) mds bajas (0.82 kg
MSD/dia) que los terneros mas viejos (2.61
kg MSD/dia). siendo las diferencias tam-
bién significativas (p<0.05) incluso cuando
se refer(a la ingestién por kg de peso vivo y
dia (9 y 15 g/kg PV) (cuadro 8). Sin embar-
2o. en el control de septiembre, a pesar de
que los termeros mds viejos seguian obte-
niendo mayores ingestiones absolutas de
materia seca digestible, las diferencias con
los jovenes no eran significativas y al refe-
rirlas por kg de peso vivo las ingestiones
eran similares (13,3 y 14.0 g/kg PVxdja).
[.a ingestién de pasto absotuta y por kg
de peso vivo aumentd significaivamente
{(p<0,01) entre periodos en los terneros jo-
venes, pero no en Jos més grandes.

ILas ingestiones de las madres no se vie-
ron afectadas por la edad de sus terneros,
aunque aquellas vacas con terneros mads
jévenes tendfan a obtener mayores inges-
hones tanto en julio como septiembre. La
imgestion de pasto de las vacas disminuyé
por igual (4 a/kg PV) de julio a septiembre,
independientemente de la edad de su teme-
10 o la fecha de parto.

Seleccion de diera

La edad del ternero no afecto de forma
significativa a la composicidn boldnica de
la dicta seleccionada por los terneros y por
sus madres. lLas herbaceas supusieron el
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100% vy el 95% de la dieta de los terneros
en julio y septiembre respectivamente.

Efecto de) sexo del ternero
Rendimiento animal

Las ganancias de los terneros machos en
el primer periodo de la estacion de pastoreo
en puerto (1.07 kg/dia) fueron significativa-
nmente (p<0.01) mayores que las de las
hembras (0,82 ke/dia), no mostrando dife-
rencias significativas en el segundo perio-
do. en que las ganancias [ueron de 0,66 y
0.80 kg/dia para machos y hembras respec-
tivamente. Dichas diferencias entre sexos
en buena parle serfan debidas a la cdad al
ser el nimero de hembras jovenes (4) supe-
rior al de machos jévenes (2) y en el aparta-
do anterior hemos visto las diferencias en
las ganacias del segundo periodo debidas a
la edad.

Ingestion de materia seca y digestibilidad
de la diera

En ninguno de los dos periodos de pas-
toreo se observaron dilerencias significati-
vas entre machos y hembras en cuanto a la
ingestion y digestibilidad de |a dieta obteni-
da, aunque los machos lendieron a obtener
ingestiones ligeramente mayores en el pri-
mer periodo (julio).

El sexo del ternero tampoco afectd a las
ingestiones y digestibihdad de la dieta
obtenida por sus madres.

Seleccion de dieta

El sexo del ternero no afecté significati-
vamenle en la composicion de la dieta sele-
ccionada por los propios terneros y ni por
sus madres.
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CUADRO §
EFECTO DE LA EDAD EL TERNERO SOBRE LA INGESTION Y DIGESTIBILIDAD
DE LA DIETA

TABLE 8
EFFECT OF CALF AGE ON INTAKE AND DIET DIGESTIBILITY

Edad Jévenes Mayores e.sd. Sign.
N™ animales 6 7
Inicio:
Peso vaca (kg) 471 530 29.4 NS
C.C.vaca 267 292 0.092 *
Peso ternero (kg) 92 173 17.8 A
Edad (dias) 66 152 16.6
Primer periodo (julio):
Disponibilidad de pasto (1) 38 38
Digestibtlidad de la dieta( % ):
Vaca 673 69.3 342 NS
Ternero 633 75.0 6,37 (4N
Ingestién de pasto/dia:
Vaca:
MS (kg) 14.35 15.08 1.629 NS
MSD (kg) 9.92 1045 1.569 NS
MSD/PV (g/kg) 213 19.9 3,60 NS
Ternero:
MS (kg) 1.18 348 0.459 B
MSD (kg) 0.82 2,61 0.365 :
MSD/PV {g/kg) 8.7 15.0 2,18
Segundo periodo (septiembre):
Disponibilidad de pasto (1) 29 29
Digestibilidad de la dicta(7):
Vaca 59.0 57.7 2.71 NS
Ternero 62.8 39.7 4.00 NS
Ingestién de pasto/dia:
Vaca:
MS (kg) 13,01 1324 1.142 NS
MSD (kg) 7.74 7.66 0.903 NS
MSD/PV (g/kg) 17.4 15.4 261 NS
Ternero:
MS (kg) 339 5.40 0.718
MSD (kg) 2.19 323 0.520 0.1
MSD/PV (g/kg) 13.3 14.0 2.87 NS
Ganancias ternero (kg/dia):
Periodo | 0.84 0.88 0.099 NS
Periodo 2 0.99 051 0.214 =
Produccion de leche (kg/diay:
Subida 837 7.55 0.943 NS
Bajada 4.11 322 0.737 NS

(1) Altura de las especies apelecibles en cm.
e.s.d.: error standar de la diferencia entre medias.
NS p>0.10: * p < 0.05: #** p<().001; MS: Materia Seca: MSD: MS Digestible: P.V.: Peso Vivo.
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Discusion

Los resultados corroboran las menores
recuperaciones de peso de las vacas en los
pastos de montana (mayores 0.5 kg/dia)
frente a los alcanzados en pastos mejorados
de las zonas bajas (0.8 kg/dia OsORrRO ez al.,
1995) también observados por RUSSEL y
BROADBENT (1985) y Osoro (1986) para
las condiciones de Escocia y Galicia res-
pectivamente. con periodos de pérdidas de
peso hacia el final de la estacién de pasto-
reo en puerto tal como vieron (REVILLA ef
al., 19911 1993) para las condiciones de
manejo del Pirineo aragonés.

Estos dltimos autores sefialan la necesi-
dad de mejorar el conocimiento de las inte-
racciones pasto-animal para mejorar la

Variacién de peso (kg/dia)
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eficiencia del sistema de cara a la recupe--
racién de reservas corporales. adoptando
las estrategias de pastoreo necesarias cuan-
do Jos amimales presentan pérdidas de peso.
El presente trabajo muestra que en comuni-
dades vegetales de montafia como la estu-
diada. dominadas por herbiceas, las vacas
con cria empiezan a movilizar reservas
cuando la altura de las especies apetecibles
(Agrostis-Festuca) se sitia por debajo de
los 3.8-4,0 cm aproximadamente, mientras
que en las vacas sjn cria dicha movilizacion
se produciria cuando la disponibilidad de
herbdceas se situase por debajo de unos 3
¢ de altura (figuea ).

Llama la atencién la diferencia tan con-
siderable entre las variaciones de peso ob-
servadas en estos pastos de montafnia domi-
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Figura 1. Variacién de peso de vacas con cria y vacas secas en relacion con la disponibilidad (altura)
del pasto apetecible (Agrostis-Festuca)
Figure 1. Relarionship benveen live weight changes and height of prefered grass species
(Agrostis-Festica)



nados por herbdceas. con una altura de pas-
to baja entre 2.5 y 5.0 cm, y la obtenida en
pastos dominados por raigrds inglés y tré-
bol blanco por vacas de la misma raza
(Os0RO et al.. 1995) o por vacas de cria de
cruces con Hereford o Frisona (WRIGHT y
WHYTE, 1989). Esta mcjor respuesta animal
obienida en los pastos de montana frente a
la conseguida en los pastos sembrados.
podra deberse a una mayor densidad de Jos
pastos naturales de montaija en compara-
cién con los sembrados (CELAYA. 1998). lo
que permitiria a los animales obtener un
mayor lamano de bocado (mayor ingestion
de pasto por unidad de volumep del boca-
do). Diversos autores (Hopagson, 1985:
LACA er al.. 1993 BURLISON ef al.. 1991)
han observado que la cantidad de pasto
mgerida por bocado es el resultado de la
interaccion entre la altura del pasto y su
densidad.

Por lo que respecta a la digestibilidad de
la dieta scleccionada en el control de julio
por las vacas con cria, 684%. y secas.
74.2%, y a la ingestion de MSD de 20,6 y
22.9 g/kg PV respectivamente. los valores
son nmuy préximos a los 66-71% de digest-
bilidad y a la ingestion de 21.3 ¢ de M.O. o
14.3 de MOD/kg PV observados en vacas
secas por HopGson et al. (1991). cuando
eran manejadas en comunidades de Agros-
tis-Festuca. Evidevtemente. la reduccion de
la cantidad de pasto disponible segtin avan-
za la estacién de pastorco conlleva un in-
cremento en la dificultad de seleccidn de
dieta y consiguientemente una caida en Ja
digestibilidad de la misma. en buena parte
por el incremento de materta muerta pre-
senta en la dieta y de especies mas lenosas
o hgnificadas, tal como reflejan los resulta-
dos de los controles de septicmbre.

Las ingestiones de pasto de los terneros
mas jovenesy de los mayores en ¢l control
de julio y septiembre corroboran las obser-
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vaciones de BAKER er al. (1976) y BAILEY y
Lawson (1981), quienes senalaron que la
ingestion por kg de peso vivo incremcenta
ripidamente en los terneros joévenes para
hacerse constante cuando éstos alcanzan
unos 150 kg de peso. Ello explica que la
ingestion por kg de peso vivo no aumente
del control de julio (15 g/kg PV) al de sep-
uembre (14 g/kg PV) en los terneros gran-
des (173 kg al inicio de pastoreo) pero si en
los pequenos. que al inicio de la estacion de
pastorco tenian 92 kg de peso. Por ello
estos ultimos en julio solo ingerfan 8.7 g de
MSD/kg PV. mientras que en septiembre ya
se aproximaban (13,3 g/kg PV) al mdximo
de su capacidad de ingestidn de pasto por
PESO VIVO.

Las mayores ganancias de los terneros
pequenos en el scgundo periodo (agosto-
septiembre) frente a los mas grandes viene
a indicar Ja importancia de la aportacidn
lechera de la madre, en especial cuando la
disponibilidad de pasto cs escasa, tal como
observaron BAKER ¢f af. (1981) y RUSSEL ¢r
al. (1986). Al ser reducida la cantidad de
pasto disponible en la segunda mitad de la
cstacion de pastoreo. la menor produccion
de leche podria ser compensada. al menos
parcialmente, por un incremento en Ja
ingestion de pasto. hecho que ocurriria si la
cantidad de hierba disponible no fuera limi-
tante (WRIGHT y RUSSEL. 1987). Por otra
parle en una situacién de escasa disponibi-
lidad de alimento (leche y pasto) los anima-
les de mayor tamaiio se verfan mds perjudi-
cados al ser mayores sus necesidades
{otales de mantenimiento.

Por lo que respecta a los componentes
de la dieta en julio y septiembre. los resul-
tados corvoboran la escasa o nula ingestidn
de Calluna vulgaris por el vacuno, obser-
vada por GRANT e «¢/. (1987). en comuni-
dades vegetales dominadas par Calluna.
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Conclusiones

* Los pastos de montana dominados por
herbdceas (Agrostis-Festuca-Nardus) per-
miten que las vacas mantengan y recuperen
reservas corporales, siempre que la altura
de Jas especies apetecibles (Agrostis-
Festuca) se mantenga por encima de 3,8-
4,0 cm para las vacas con cria y de 3 cm
para las vacas secas.

* Los terneros en el primer periodo de
pastoreo, es decir, cuando la altura de las
especies apetecibles en en torno a 4.5 cm. o
mas, son capaces de alcanzar incrementos
de peso diarios proximos a | kg, similares a
los obtenidos en pastos de raigrds inglés y
trébol blanco por terneros de las mismas
caracteristicas.

+ La ingestion de pasto por los terneros
y sus ganancias estan significativamente
afectadas por la edad y peso de los terneros
al imcio del pastoreo en puerto.

» El vacuno apenas muestra consumo de
Calluna vulgaris. siendo insignificante su
presencia en la dieta. incjuso cuando la dis-
ponibilidad de herbiceas es muy limitante.

* Cuando la altura de las especies apete-
cibles (Agrostis-Festuca) se sitiia por deba-
jo de 3 cm es preciso tomar decisiones de
manejo. como el destete de Jos terneros,
que limiten la acusada movilizacién de
reservas corporales que se produce en sus
madres en dichas circunstancias.
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