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RESUMEN

Se amplia el catdlogo de malas hierbas de los arrozales altoaragoneses al haber

sido hallados el pteridéfito Azolla filiculoides Lam. y la monocotiledénea Hete-
ranthera limosa (Sw.) Willd. Se aportan datos para la identificacion de estas especies,
estado actual sobre las dreas de distribucion y su comportamiento como especies noci-
vas. Finalmente se da a conocer una nueva localidad de Heteranthera reniformis Ruiz
y Pavon.

Palabras clave: Azolla filiculoides, Heteranthera reniformis, H. limosa, Arrozales,
Aragon.

SUMMARY
AZOLLA FILICULOIDES LAM. AND HETERANTHERA LIMOSA (SW.) WILLD.,
TWO NEW WEEDS OF THE RICEFIELDS IN ARAGON

The pteridophyte Azolla filiculoides Lam. and the monocotyledoneous
Heteranthera limosa (Sw.) Willd. have been found in the ricefields of Northern
Aragoén (Spain) widening the infesting weed catalogue. They are provided data for the
identification of these kinds, current state on the distribution areas and their behavior.

Finally a new locality of Heteranthera reniformis Ruiz y Pavén is presented.

Key words: Azolla filiculoides, Heteranthera reniformis, H.

Aragén.

Introduccién

Los arrozales contienen una vegetacion
arvense muy especial de cardcter palustre,
constituida por teréfitos y hemicriptéfitos
higrofilos de origen tropical que se desarro-
[lan en verano y otofio, antes y después de
la recoleccién del arroz. Una decena de es-

limosa, Ricefields,

pecies catalogadas como malas hierbas se
dan cita en estos cultivos en la provincia de
Huesca: Anunannia coccinea Rottb., A. ro-
busta Heer y Regel, Alisma plantago-aqua-
tica L., Echinochloa oryzoides (Ard.)
Fritsch, E. crus-galli (1..) Beauv., Lindernia
dubiu (L..) Pennell, Scirpus maritimus L., S.
supinus L., S. mucronarus L., Cyperus dif-
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Jormis L.y Heteranthera reniformis Ruiz y
Pavén. Sin embargo, esta lista es un poco
mds extensa en el Delta de] Ebro y en la
Albufera valenciana, donde el cultivo del
arroz se inicié mucho antes.

El catdlogo de especies aldctonas no estd
cerrado, ni para el cultivo al que nos referi-
mos ni para cualquier otro, puesto que a
medida que transcurren los afos se introdu-
cen nuevas malas hierbas, por ello se hace
necesario difundir con la misma rapidez
que se detectan por primera vez estas nue-
vas especies para que pueda realizarse un
seguimiento que permita evaluar su posible
competencia con los cultivos y conocer su
biologia para contener su posible expan-
sion.

En este sentido, y como resultado de una
serie de prospecciones destinadas al estudio
de la flora y vegetacion arvense de los arro-
zales de la provincia de Huesca, con indica-
cion del sistema de coordenadas UTM de
10 x 10 km, se encontré en una parcela
dedicada a este cultivo, proxima a la locali-
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dad de Santalecina (31TBG52), una pobla-
cidn de Azolla filiculoides Lam. (fig. 1)
integrada en una comunidad de malas hier-
bas perteneciente a la asociacion Cypero-
Ammannietum coccineae O. Bolos y F.
Masclans 1955. Dentro de la misma serie
de trabajos, en otro campo dedicado al cul-
tivo del arroz, esta vez en el término muni-
cipal de Fraga (31TBGS80) hallamos la
especie Heteranthera limosa (Sw.) Willd.
donde era abundante junto con otras malas
hierbas tipicas de la asociacion y especies
ya resefiadas anteriormente. Las observa-
ciones llevadas a cabo también nos han
permitido ampliar el drea de distribucion en
la provincia de Huesca de Heteranthera
reniformis Ruiz y Pavén, al haber sido
hallada, en esta ocasion, en Callén (30TY
Mi4).

Los pliegos testigo que avalan las citas
mencionadas se encuentran depositados en
el herbario HBIL (Herbarium ilerdense del
Institut d’Estudis Tlerdencs de Lleida).

* Heteranthara
reniformia

Figura |. Izda. localizacion de Azolla filiculoides LLam. en la provincia de Huesca. Dcha. idem de las
especies del género Heteranthera Ruiz & Pavon
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Azolla filiculoides

El género Azolla esta formado por 6 6 7
especies de pequefios pteridofitos acuaticos
flotantes, heterospoéreos, herbdaceos, con el
sistema radicular muy desarrollado y Ia
zona caulinar profusamente ramificada. Las
hojas se disponen disticas, imbricadas,
carentes de nerviaciones y bilobadas. Las
megdsporas estan recubiertas de tubérculos
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irregulares y disponen de flotadores; las
micrésporas aparecen en nimero mucho
mas elevado. Ambos tipos de esporas a
menudo se agrupan en masas mucilagino-
sas 0 masulas a veces erizadas de gloqui-
dios. Estas esporas flotantes dan lugar a los
protalos o gametofitos. A. filiculoides (fig.
2) posee raices de hasta 6 cm. de longitud,
simples. Los tallos miden 7-20 cm y pre-
sentan las ramificaciones distanciadas. Las

Figura 2. Azolla filiculoides Lam.
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hojas miden 1-2,5 mm con el margen del
16bulo superior hialino y ancho, moderada-
mente imbricadas. Gloquidios poco o nada
tabicados.

Todas las especies del género son origi-
narias de América subtropical, Australia y
Nueva Zelanda, y de distribucion subcos-
mopolita. Albergan en el [6bulo superior de
las hojas la cianoficea Anabaena azollue,
con la que se asocian simbidticamente. Este
alga es capaz de fijar el nitrégeno atmosfé-
rico, razoén por la que en Asia es deseable, e
incluso fomentada, la presencia de la planta
en los arrozales, simuldndose con ella un
abonado nitrogenado. A. filiculoides no
solo habita en arrozales, sino también en
toda suerte de cursos de agua lenta (char-
cas, riachuelos, remansos, estanques, bal-
sas, acequias, etc.) con tal de que la esta-
cion no esté sometida a inviernos rigurosos.
En nuestras latitudes la reproduccién es pri-
mordialmente vegetativa, no mostrando
esporocarpos mas que en contadas ocasio-
nes.

La presencia en Espana de A. filiculoides
se reduce a unas pocas localidades, bastante
dispersas y poco relacionadas entre si, lo
que induce a pensar que cada caso de apari-
cion se corresponde con una introduccion,
casi con certeza de origen antrépico. La ci-
ta oscense, tnica hasta la fecha como ad-
venticia en arrozal, debe afadirse a las de
Cordoba (Casasavas, 1989), Caceres (Rico
y GIRALDEZ, 1990), Salamanca (Rico y
GIRALDEZ, 1990) y ambas provincias extre-
mefas sin precisar (DEVESA, 1995).

A menudo se confunden sus encuentros
con los de Azolla caroliniana Willd. Gnico
congénere de presencia también constatada
en la Peninsula Ibérica, aunque distinguible
por sus tallos corta y densamente ramifica-
dos, sus hojas con el margen hialino del
l6bulo superior estrecho y con el resto de
su superficie rojiza y los gloquidios clara-
mente mds tabicados. Sus localidades espa-

nolas se reducen a Barcelona (BoLOS y
MASCLANS, 1955; VELAYOS er al., 1988),
Badajoz (VELAYOS et al. 1988; PEREZ CHIS-
CANO, 1982), Caéceres (Rico, 1981; VE-
LAYOS ¢t al. 1988; Rico y GIRALDEZ, 1990;
CIRUJANO, VELAYOS y CARRASCO, 1990),
Salamanca (VELAYOS er al. 1988; Rico y
GIRALDEZ, 1990), Zamora (VELAYOS et al.
1988) y Madrid (VELAYOs ¢f al. 1988). Las
citas de A. filiculoides en la provincia de
Barcelona (ALMEIDA en CASTROVIEJO et al.
[eds.], 1986) se deben a confusidn con A.
caroliniana, si bien aquélla si se ha encon-
trado en el Rosellén, al otro lado de la fron-
tera francesa (CASASAYAS, 1989).

Heteranthera limosa

Heteranthera es un género de plantas
monocotiledéneas acudticas integrante de
la familia tropical de las Pontederidceas,
representado por diez especies. Heteran-
thera limosa (Sw.) Willd. (fig. 3) es una de
esas especies, de consistencia herbdcea,
anual y rizomatosa, aunque en los paises de
origen se comporta también como perenne.
El tallo es de 10-15 cm, erecto o postrado,
ramificado. Las hojas disponen de un pe-
ciolo largo de 5-10 cm con dos estipulas
hialinas y un limbo oval-lanceolado, ligera-
mente cordado en la base. Las flores son de
color azul palido. casi blancas, actinomor-
fas y hermafroditas, con perigonio corolino
formado por 6 piezas unidas en la base por
un tubo de unos 2 cm. de largo. Androceo
con 3 estambres y ovario stpero. El fruto
es una cdpsula cilindrica de 14-18 mm.
dehiscente, con numerosas semillas negras
ornamentadas de costillas longitudinales.

La dnica referencia que conocemos de
esta especie en la Peninsula Ibérica es
reciente y procede de la provincia de Ba-
dajoz (RODRIGUEZ BERNABE e al., 1995).
Sin embargo, ya se tenia constancia de ella
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Figura 3. Heteranthera limosa (Sw.) Willd

en ltalia, desde el afio 1968, donde actual-
mente esta considerada como una mala
hierba tenaz, infestante de arrozales y muy
resistente a los herbicidas. De este pais
pas6 a Francia en 1987 (MAILLET, 1992),
trajdas sus didsporas por las semillas de
arroz procedentes de ltalia. También re-
cientemente (ZARAGOZA et al., 1993) se ha
hallado otra especie del mismo género y de
ecologia muy similar, Heteranthera reni-

Jormis Ruiz y Pavén, en las localidades

oscenses de Polefiino (30TYM23) y Mon-
tesusin (30TYM14), igualmente en campos
de arroz, hasta entonces desconocida en la
Peninsula Ibérica. Se ha hallado ademas en
Callén (30TYM14), en el afio 1995, lo que
evidencia su rapida expansién. En la pro-
vincia de Huesca es comin el empleo por
parte de los agricultores de semilla de arroz
procedente de [talia, lo que apunta como
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muy probable que haya sido ésta la via de
penetracion de ambas especies.

Potencial malherbologico

Por lo que respecta al comportamiento
como malas hierbas de Azolla filiculoides y
de Heteranthera limosa y Heteranthera
reniformis, las posibilidades de persistencia
y la capacidad de causar dafos econdomicos
son muy desiguales. En lo referente a A.
filiculoides ya se ha comentado la escasa
formacién de esporocarpos en climas tan
alejados de su 6ptimo como el que existe
en las zonas arroceras altoaragonesas. Ello
limita su reproduccién efectiva préctica-
mente a la via vegetativa. Su temperatura
Optima de crecimiento es de 20-22°C., pere-
ciendo con temperaturas inferiores a 7°C y
superiores a 42°C (LorPez BELLIDO, 1991).
Por este motivo resulta muy poco viable el
establecimiento de la especie en nuestros
arrozales, siendo el principal factor limitan-
te los acusados frios invernales de la zona.
Por afiadidura, las parcelas dedicadas al
cultivo del arroz en Huesca reciben sus
aportes hidricos por irrigacion artificial,
permaneciendo el suelo seco desde antes de
la recoleccion hasta justo antes de la siem-
bra, que suele hacerse con el terreno inun-
dado. a partir de los meses de abril o mayo.
Es decir, durante practicamente medio afio
el suelo permanece seco. En estas condicio-
nes, si no se producen esporas, que ademads
son muy dependientes del agua, la planta
carece de mecanismos para conseguir su
persistencia en el tiempo dentro de los
campos de cultivo. Acaso podria refugiarse
en enclaves permanentemente himedos
como acequias, balsas, etc. desde los que
podria volver a penetrar en los campos de
arroz, aunque sin olvidar fa limitacion cli-
matica aludida. Por todo ello su relevancia
como mala hierba sera anecddtica, pese a

que, tal vez, hayamos de calificarla mas
propiamente como “buena hierba”, habida
cuenta de la fijacidn bioldgica de nitrégeno
atmosférico llevada a cabo por el alga
Anabaena azollae con la que se asocia sim-
bidticamente. Los cultivadores de muchas
regiones tropicales, conocedores del feno-
meno, utilizan diferentes especies de Azolla
para suministrar nitrogeno al arroz. Se esti-
ma que pueden incorporarse al suelo hasta
100 kg/ha de este elemento en cada afio de
cultivo (LOPEZ BELLIDO, 1991). Desgracia-
damente, en nuestras latitudes no podremos
beneficiarnos de tan limpia y econdmica
fuente de fertilizacion.

En cuanto a las especies del género
Heteranthera la situacion es bien distinta.
El hallazgo en lugares nuevos en corto
periodo de tiempo da idea de su elevado
poder expansivo. El nivel de infestacidon de
Heteranthera reniformis en algunas parce-
las estudiadas en Montesusin y Callén, y su
insensibilidad a los herbicidas cominmente
usados contra malas hierbas no gramineas
(bensulfuron. bentazona, sola e incluso
mezclada con MCPA, cinosulfuron. etc.) es
tal que un agricultor nos comunicd su
intencion de abandonar el cultivo del arroz
temporalmente en las parcelas mds afecta-
das. Su eficacia expansiva se basa en la
capacidad para explotar diversas estrategias
reproductivas. Por un lado la produccion de
abundantes semillas y por otro la reproduc-
cion vegetativa a partir de rizomas.

En el cultivo del arroz en la provincia de
Huesca, como ya hemos dicho, el terreno
permanece seco durante el invierno. ini-
ciandose las labores preparatorias del suelo
con la llegada de Ja primavera. Suelen con-
sistir en un refinado de la nivelacién para
llevar a cabo a continuacién la labor de
alzada con vertedera seguida de uno o dos
pases cruzados de grada o cultivador.
Luego se inunda y se procede a la siembra,
sin llevar a cabo una labor previa de fan-
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gueo a la usanza del cultivo de este cereal
en Levante. Pese a que con esta labor se
eliminan malas hierbas, no se hace con el
objeto de no retrasar la siembra y de este
modo asegurar la consecucion del ciclo del
cultivo. Antes de la inundacion del terreno,
0 bien después de ésta, se realiza un trata-
miento herbicida en pre o postemergencia
temprana con molinato o tiobencarb contra
Echinochloa sp. La siembra se efectia a
voleo con sembradora centrifuga a la vez
que se realiza el primer aporte de nitrége-
no. Entre el encafiado y el ahijado del arroz
se deseca el suelo con el fin de llevar a
cabo nuevos aportes de nitrégeno y aplicar
tratamientos herbicidas contra dicotiledo-
neas y monocotiledéneas no gramineas. En
este sistema de cultivo, la lucha contra las
especies del género Heteranthera pasa por
realizar una labor de alzada profunda desti-
nada a enterrar las semillas lo mas posible
impidiendo su germinacion, que es bastante
tardfa. Esto ultimo podria justificar el
intento de llevar a cabo una labor de fan-
gueo con el objeto de eliminar las jovenes
plantulas antes de que lleguen a formar
rizomas y en consecuencia lleguen a inva-
dir superficies de terreno considerables. No
obstante, la necesidad de completar el ciclo
del cultivo apremia, por lo que posiblemen-
te las variedades de arroz de maduracion
temprana, que permitan siembras mds tardi-
as, puedan defenderse mejor de estas malas
hierbas.

Aunque la mejor medida para evitar la
llegada de nuevas malas hierbas en los cul-
tivos, como ha ocurrido con Heteranthera,
pasa por la necesidad de emplear semilla
certificada, una vez su presencia ha sido
detectada en los arrozales se puede recurrir
a dejar que aquélla germine en otofios sua-
ves una vez realizada la siega del arroz y
eliminarla con herbicidas totales de contac-
to como el glifosato. Sin embargo, también
puede utilizarse oxadiazon. En este caso
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deberemos esperar a la inundacion de los
campos y aplicarlo antes de la siembra del
arroz.

Hasta el momento, las infestaciones mas
preocupantes se han constatado solo en el
caso de Heteranthera reniformis, aunque
dada la similitud existente tanto en lo fisio-
l6gico como en lo ecoldgico entre ambas
especies, es necesario dar la voz de alarma
ante la deteccién de la presencia de Hete-
ranthera limosa en el término municipal de
Fraga.
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