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RESUMEN

Las posibles diferencias en la capacidad de utilizacidn de Ja vegetacion por el
ganado caprino segtin la densidad de carga y la estacién de pastoreo fueron estudiadas
a partir de la observacion directa del comportamiento de pastoreo en una ladera repo-
blada con pinos (Pinus nigra Arn. subsp. nigra) en el Pirineo Oscense. Las cabras
dedicaron el 50% de su tiempo de pastoreo en primavera al ramoneo de especies lefio-
sas, actividad que se redujo en el pastoreo de otofio (32%). Mientras el boj (Buxus
sempervirens L.) no fue consumido en ninguna época, la aliaga (Genista scorpius (L.)
DC.) lo fue con avidez tanto en primavera (36%) como en otofio (20%). Los tiempos
destinados al consumo de Jos distintos grupos vegetales se vieron, en cierto modo,
afectados por la densidad de carga, pero la época del afio resultd determinante en la
capacidad de utilizacién de las especies lefiosas por el ganado caprino. El tiempo
empleado en el ramoneo de las “espinosas” (rosal, endrino. zarza y agracejo) en pri-
mavera se redujo significativamente en otofio, probablemente debido a la disminucion
de su valor nutritivo. Sin embargo, en las aromdticas (tomillo. Javanda y enebro) el
aumento del tiempo destinado a su consumo en otofio parece estar asociado a la dis-
minucidén del contenido en compuestos del metabolismo secundario de estas especies.
La diferente capacidad de utilizacion de la vegetacion por el ganado caprino, asociada
con la época del afo, se muestra como un instrumento eficaz de manejo en la gestion
de espacios forestales.

Palabras clave: Cabras, Seleccion de dieta, Estacion de pastoreo, Densidad de carga.

SUMMARY
GOATS UTILIZATION ABILITY OF THE UNDERSTORY VEGETATION IN
FORESTRY AREAS

Possible differences in goats utilisation ability of the spontaneous vegetation gro-
wing on a European black pine (Pinus nigra Arn. subsp. nigra) revegetated slope of
the Pyrenees due to stocking denstty and grazing season were studied from direct
observation of goats grazing behaviour. While goats were browsing 50% of their total
grazing time in spring, this activity decreased till a 32% a in autumn. Bixus sempervi-
rens L. was never consumed by goats but Genista scorpius (L.) DC. was intensively
browsed both in spring (36%) and autumn (20%). While stocking density showed an
effect on the time that goats devoted to consume different groups of plants, it was
much affected by grazing season. Browsing time declined significantly from spring to

I. Direccién actual: Luboratorio Regional de la C.A. de La Rioja. Apdo. 433. 26080 Logrorfio.
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autumn 1n some species like Rosa sp.. probably due to the reduction in its nutritive
value. However. the higher time spent by goats browsing aromatic species in autumn
than in spring appears to be associated with these plants content in secondary metabo-
lism compounds. The different utilisation ability of the spontaneous vegetation with
the time of the year showed by goats could provide foresters with a useful manage-

ment tool

Key words: Goats. Diet selection. Grazing season, Stocking density.

Introduccion

En la actualidad, uno de los principales
objetivos de la investigacidn sobre el pasto-
reo es aportar, al gestor de espacios foresta-
les. informacién sobre las interacciones
planta/animal que puedan ser utilizadas
como herramientas para conseguir los obje-
tivos deseados.

Durante el pastoreo. los animales se
enfrentan a una variedad de alimentos que
difieren en su apetecibilidad y, en conse-
cuencia, realizan una utilizacién diferencia-
da de las diferentes especies vegetales con
las que se encuentran. Este mecanismo es
un proceso clave en las interacciones ani-
mal x planta porque afecta tanto al estado
nutritivo del animal como al proceso suce-
sional en las comunidades vegetales (ARr-
CHER y SMEINS, 1991). Sin embargo, la
capacidad de utilizacién de la vegetacién
que exhiben los herbivoros puede variar de
acuerdo a numerosos factores, entre los que
se puede destacar: la especie animal
(HOoEMANN y STEWART, 1972), la estacion
de pastoreo (SHARMA et al., 1998), la carga
ganadera (ORTEGA et al., 1997) y el periodo
del dia (DUMONT ef al.. 1995). Dentro de
este contexto. se planted el objetivo del pre-
sente trabajo que consistié en cuantificar
las posibles diferencias en la capacidad de
utilizacién de la vegetacién por el ganado

caprino segun la densidad de carga y la
estacion de pastoreo.

Material y métodos

El trabajo fue realizado en una ladera
repoblada con Pinus nigra Arnold sobre un
Aphyllantion de la solana del Valle de la
Garcipollera (Huesca), situado a una altitud
de 900 m y con una pluviometria anual de
1100 mm. La vegetacién del sotobosque
presentd un nivel de recubrimiento arbusti-
vo del 37%, siendo la aliaga (Genista scor-
pius (L.) DC.) y el boj (Buxus sempervirens
L.) las especies mds frecuentes. En menor
frecuencia, se encontraron: endrino (Prunus
spinosa L.), rosal silvestre (Rosa micrantha
Borrer ex Sm.), tomillo (Thymus vulgaris
L.), escobizo (Dorvcenium pentaphyllum
Scop.), zarza (Rubus fruticosus L.), agrace-
jo (Berberis vulgaris L.), enebro (Juniperus
communis L.) y lavanda (Lavandula latifo-
lia Medicus). El estrato herbdceo estuvo
dominado por gramineas perennes (Brachy-
podium pinnatum (L.) Beauv., B. Retusum
(Pers.) Beauv., Festuca arundinacea Schre-
ber. etc) mientras que, a bajas frecuencias,
se encontraron graminoides y herbdaceas de
hoja ancha.

Una superficie de 1.8 ha fue cercada y
dividida en dos parcelas iguales destinadas
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al estudio del efecto de dos densidades de
carga (9 y18 cabras/ha). Cada una de estas
parcelas fue dividida en 2 subparcelas a fin
de independizar los pastoreos en primavera
y otofio para las dos cargas establecidas.
Para el aprovechamiento de estas zonas se
utilizaron dos lotes de cabras Blanca
Celtibérica adultas y secas de un peso
medio de 42 +/- 0,9 kg. PV. Tras el pasto-
reo de primavera, que se inicia en plena flo-
racion de la aliaga (a finales de mayo), los
animales se trasladaron a una pradera poli-
fita hasta el inicio del pastoreo de otofo
(octubre). Ambos pastoreos se extendieron
durante un periodo de 6 semanas.

Las posibles diferencias en la capacidad
de utilizacién del ganado caprino entre los
aprovechamientos de primavera y de otono
se basaron en el estudio del comportamien-
to animal. Las observaciones eran realiza-
das con frecuencia semanal, anotdndose
desde la salida hasta la puesta de sol, a
intervalos de 10 minutos, la actividad de
pastoreo de cada animal, asi como la espe-
cie consumida. A partir de estos datos se
estim¢ el tiempo de pastoreo total y el por-
centaje dedicado al consumo de Jas distin-
tas especies vegetales. Con el fin de cuanti-
ficar una posible modificacién en el patron
diurno de utilizacién de la vegetacion, se
fracciond el tiempo total de pastoreo de
cada dia en 3 periodos de idéntica duracion
y se calculé el porcentaje de tiempo dedica-
do al consumo de cada grupo vegetal en
cada periodo.

Tanto el tiempo de pastoreo total como
el porcentaje dedicado al consumo de los
diferentes grupos vegetales fueron analiza-
dos mediante un andlisis de varianza facto-
rial, con la estacidn de pastoreo (primavera,
otoflo) y la densidad de carga (baja y alta)
como factores fijos.

Resultados

El efecto de la estacion de pastoreo
sobre la capacidad de utilizacion de la
vegetacion (cuadro 1) se puso de manifiesto
en las observaciones de comportamiento
llevadas a cabo. El tiempo destinado al pas-
toreo fue de 8,6 h en ambas épocas; sin
embargo, mientras las cabras dedicaron el
50% de su tiempo de pastoreo en primavera
al consumo de herbaceas y el 50% del
tiempo restante lo destinaron al ramoneo de
especies lefiosas, el porcentaje de tiempo
de ramoneo se redujo significativamente (p
< 0,01) en el pastoreo de otoio (32%).

De las especies arbustivas presentes en
la zona, el boj no fue consumido en ningu-
na de Jas dos €pocas de pastoreo estudia-
das, mientras que la aliaga lo fue con avi-
dez en ambas (cuadro 1). El porcentaje de
tiempo destinado al ramoneo de la aliaga
fue siempre muy superior al de otras espe-
cies lefiosas, aunque se redujo significativa-
mente (p < 0,01) del pastoreo de primavera
(36,5%) al de otono (19,8%).

Con el fin de facilitar la interpretacion
de los resultados, en el andlisis estadistico
se han agrupado tomillo, lavanda y enebro
en especies “aromdticas” y rosa, zarza,
endrino y agracejo en el grupo denominado
“espinosas”. El tiempo invertido durante el
pastoreo de primavera en el consumo de
espinosas se redujo significativamente (p <
0,001) en la estacion de otofio. En cambio,
el tiempo destinado al pastoreo de las espe-
cies aromdticas aumentoé significativamente
(p < 0.05) en otofo (cuadro 1).

La densidad de carga, sin embargo, afec-
t6 en menor magnitud a la distribucion del
tiempo de pastoreo en la seleccion de los
diferentes grupos vegetales (cuadro 1). Tan
solo el grupo constituido por las especies
espinosas se vio afectado por este parame-
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Cuadro |
Tiempo total de pastoreo (min) y tiempo de pastoreo dedicado a cada grupo vegetal (%) en
funcién de la estacién de pastoreo y la densidad de carga

Table |
Total grazing time (min) and time devoted to each group of plants (%) for both grazing
seasons and stocking rates considered

Pastoreo de primavera

Pastoreo de otono

DC. baja DC.alta  DC.baja DC. aita EP DC e.s.m

Tiempo total (min) 491 539 522 512 NS NS 27.8
Herbaceas 56.5 433 65,5 70,2 B NS 4,30
Lefiosas 43.5 56,7 34,5 29,8 K NS {35
Pino 42 6.8 8.8 54 NS NS 1,24
Pinaza 0.4 0,8 1.5 1.1 NS NS 0.63
Boj 0,0 0,0 0,0 0.0 NS NS 0.00
Aliaga 35.6 375 19,3 20,3 NS 372
Espinosas 2,8 1.3 1.9 1.3 e 1,23
Rosal 0,5 8.8 0.1 0.6 ik 0,76
Endrino 0.8 0,7 1.1 0,4 NS NS 0,51
Zarza 0.2 1.5 0.6 0,2 NS NS 0.45
Agracejo 1.3 0.3 0.1 0.1 % 0,16
Aromaticas 0.5 0.3 3.0 1.7 NS 0,72
Tomillo 0.4 0.1 17 08 NS 0.38
Enebro 0,1 0,1 1.3 0.7 p=0,12 NS 0,50
Lavanda 0.0 0,1 0,1 0.2 p=0,20 NS 0,12

EP: estacion de pastoreo: DC: densidad de carga.

e.s.m.: error standard de las medias.

tro, al aumentar significativamente (p <
0,01) el tiempo invertido en su consumo
con la densidad de carga como consecuen-
cia del aumento significativo (p < 0,001) en
el tiempo destinado al consumo de rosal.

El fraccionamiento del tiempo total en
periodos de pastoreo permitié evidenciar
que la seleccién de dieta estuvo significati-
vamente influenciada por el periodo del dia
(cuadro 2). Los animales destinaron duran-
te el primer periodo del dia un porcentaje
de tiempo al ramoneo de lefiosas significa-

tivamente superior (p < 0,01) al dedicado
enel 2.°y 3. periodo.

Discusion

El estudio del comportamiento de las
cabras en la seleccion de la dieta puso de
manifiesto la existencia de un efecto signi-
ficativo de la estacion de pastoreo sobre el
tiempo destinado al consumo de lefosas,
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Cuadro 2
Tiempo (%) destinado a la seleccion de especies arbustivas en cada periodo del dia

Table 2
Time devoted (%) to browsing plant selection in each period of the day

1.5 periodo 2.° periodo 3.°" periodo Sign. e.s.m.
Lenosas 50,0a 34 .9b 38.4b s 6.25
Aliaga 33.5a 22.9b 28,2ab * 5.37
Otras leniosas 16.5a 12,0ab 10.2b * 3.66

a, b: Medias en la misma fila con letras distintas son significativamente diferentes (p < 0,05).

e.s.m.: error standard de fas medias.

que pasé de un 50% en primavera a un 32%
en otofo, mientras que el efecto de la den-
sidad de carga sobre la utilizacién de los
diferentes grupos vegetales fue menos evi-
dente. El efecto de la estacion de pastoreo
sobre la utilizacion de los distintos compo-
nentes de la vegetacion fue también obser-
vado por otros autores (SHARMA ef al.,
[1998) relaciondndose con la disponibilidad
forrajera (DumMONT, 1997) o la variacién de
su valor nutritivo (SHINDE ef al., 1998).

Resulta sorprendente que, mientras las
espinas se han mostrado suficientemente
eficaces frente a la herbivoria de grandes
mamiferos, este sistema no haya supuesto
un impedimento al ramoneo de la aliaga
por el ganado caprino. que dedicé hasta un
36,5% del tiempo de pastoreo a su consu-
mo durante la primavera. Sin embargo, a
pesar de la gran abundancia de boj en las
condiciones del estudio las cabras mostra-
ron un absoluto rechazo hacia esta especie,
probablemente, como resultado de la pre-
sencia de alcaloides en sus hojas (ATTA UR
RaHMAN er «l., 1989) que parecen actuar
como un potente mecanismo de defensa de
la planta frente a la herbivoria.

La avidez mostrada por los animales en
el aprovechamiento de la aliaga podria
deberse no tanto a la densidad de este
arbusto como a la calidad nutritiva de sus
brotes (TORRANO et al., 1995). Las diferen-
cias de tiempo que los animales destinaron
al consumo de este arbusto entre ambas
estaciones de pastoreo podrian sugerir una
menor apetecibilidad de la aliaga en otono
relacionada con la reduccién de su valor
nutritivo (GARIN et al., 1996) o con el endu-
recimiento de los brotes al progresar la
estacion de pastoreo. Sin embargo, las
observaciones realizadas sobre esta especie
a nivel de transectos revelaron una reduc-
ci6n significativamente superior de su volu-
men en las parcelas pastadas en otofo
(VALDERRABANO y TORRANO, 2000), lo que
sugiere que el tiempo destinado al pastoreo
de una especie no siempre es indicativo del
nivel de impacto ejercido sobre ella.

Dentro de los grupos vegetales conside-
rados, la reduccidn en el valor nutritivo de
las espinosas al avanzar la estacion de pas-
toreo (GARIN et al., 1996) podrian explicar
el menor tiempo destinado a su consumo en
el pastoreo de otono. Sin embargo, el esca-
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so nivel de consumo observado en el caso
de las especies aromaticas durante el pasto-
reo de primavera parece ser atribuible a su
elevado contenido en compuestos del meta-
bolismo secundario (BASKER y PUTIEVSKY,
1978: CARAMIELLO et al., 1995) que por sus
efectos bien sobre el metabolismo hepdtico,
la flora ruminal o caracteristicas organolép-
ticas (HUSTON et al., 1994), podrian reducir
la apetecibilidad de estas plantas. EI menor
contenido en aceites esenciales durante el
otofio (RIDDLE ef al., 1996) explicaria, en
consecuencia, la mayor proporcion de tiem-
po destinado a su consumo en esta €época.

La observacion del comportamiento de
pastoreo también permitié identificar un
patrén de utilizacion de la vegetacion a lo
largo del dia, que se caracterizé por un
mayor porcentaje de tiempo destinado al
consumo de lenosas en las primeras horas
de pastoreo. Esta estrategia selectiva ha
sido previamente observada en el ganado
caprino (GREAVES et al., 1991) y pudiera
ser consecuencia del rechazo que muestra
el ganado a pastar la hierba con el rocio o
hielo de la mafiana (GARCIA GONZALEZ ef
al., 1990). La utilizacion de los alimentos
preferidos y mas digestibles al principio de
la jornada se ha tratado de explicar, asimis-
mo, como un medio para prevenir el llena-
do del rumen con material de baja calidad
que podria limitar la ingestion (DUMONT et
al., 1995), mientras que la posterior aver-
sion desarrollada hacia ellos (PROVENZA,
1996) justificaria el consumo de forrajes de
digestion y ritmo de paso lentos por la
tarde.

La modificacion observada en la capaci-
dad de utilizacion de determinadas especies
vegetales con la estacion del ano se muestra
como un instrumento eficaz de manejo para
lograr los objetivos que el gestor de espa-
cios forestales pretenda.

vegetacion del sotobosque por el ganado caprino
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