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Introduccion

El conocimiento preciso de los pardme-
tros genéticos es mds necesario en procesos
de selecciéon multicardcter, pues el progreso
genético es sensible a la precision de la
matriz de varianzas covarianzas genética
(MEYER y HrLL, 1983). Pese a la importancia
econémica del cardcter indice de conversién
en cunicultura (ARMERO y BLASCO, 1992),
existe poca informacion sobre su relacién
genética con el cardcter utilizado en los Cen-
tros de Seleccion, la velocidad de crecimien-
to en el periodo de engorde. No se realiza
seleccion directa sobre el indice de conver-
sion debido al coste que representa el control
individual de los gazapos durante el engorde,
en tiempo y en instalaciones. La seleccién
indirecta esperada es funcion directa de la
correlacion genética entre ambos caracteres,
pardmetro en el que se centra la presente pro-
puesta. Sin embargo, la estimacién de para-
metros genéticos, especialmente de las corre-
laciones, es complicada. Se ha de recurrir a
un tipo de disefio que permita realizarla sin
aumentar en demasia el tamafio de las bases
de datos a analizar.

La seleccién por velocidad de crecimien-
to ha tenido éxito. Este cardcter se presenta

en todos los individuos y la heredabilidad es
media alta, lo que permite emplear métodos
simples de seleccion. ESTANY er al. (1992)
estiman la respuesta genética en dos lineas
seleccionadas, con valores de 0,65 y 0,55
g/dia por generacion. Estas Iineas se fundie-
ron en el aio 1988, originando la linea
Rosa. En la actualidad, esta poblacién (linea
Rosa) seleccionada en la Universidad Poli-
técnica de Valencia se encuentra en su 21.%
generacion, y el caricter de seleccién sigue
siendo la velocidad de crecimiento entre 28
y 63 dias. La linea Caldes se fundé en el afio
1983, y fue seleccionada inicialmente por
un objetivo global (RAFEL et al., 1990) que
incluia la velocidad de crecimiento ademds
del peso de la camada al destete. Desde
1993 se selecciona unicamente por la tasa
de crecimiento entre 32 y 60 dias de vida.
Se ha estimado una respuesta de 1,06 g/dia
por aio (GOMEZ et al., 2000).

Las lineas seleccionadas por crecimiento
en Espafia presentan menores indices de
conversion y mayores velocidades de creci-
miento que las lineas seleccionadas por
caracteres maternales (TORRES et al., 1992;
FEKI et al., 1996; RaMoON et al., 1996).
TORRES et al. (1992) y Fek1 et al. (1996)
indican que la linea Rosa presenta un indice
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de conversiéon menor (entre 0,2 y 0,4 pun-
tos) que las lineas Amarilla y Verde, y una
diferencia en velocidad de crecimiento de 8
a 9 g/dia mientras que estas lineas no diferi-
an en velocidad de crecimiento al inicio del
proceso de seleccion (BLasco et al., 1983;
ESTANY et al., 1992). Los consumos de
pienso fueron un 14% mayores en la Linea
Rosa que en las lineas maternales (FEKI et
al., 1996). En el trabajo de RAMON et al.
(1996) la linea Rosa fue la de mayor creci-
miento (52 g/dia), seguida de la linea Cal-
des (45,6 g/dia) que presenté una fuerte
depresién del crecimiento en el verano. El
valor del indice de conversion fue de 2,7 en
la Linea Rosa y de 2,9 en la linea Caldes.
GOMEZ ef al. (1998b) presentan un resumen
de parametros productivos en el periodo 96-
97, y en el cuadro | se presentan las veloci-
dades de crecimiento.

La seleccidn por velocidad de crecimien-
to parece modificar la curva de crecimiento
y conduce al aumento de peso adulto (BLAS-
co et al., 1990; PiLES, 2000) aumentando los
pesos a lo largo de la curva (BLASCO et al..
1996), pudiendo llevar a largo plazo a lineas
gigantes, con problemas asociados de mane-
jo de los mismos, de adaptacion a los suelos
de rejilla y de mayores necesidades de man-
tenimiento.

GOMEZ et al. (1998a) comparan las carac-
teristicas de la canal de lineas seleccionadas
por caracteres diferentes. En un primer expe-
rimento, al comparar al mismo peso de
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sacrificio (lineas Amarilla, Rosa y Verde),
los animales de la linea Rosa eran 6-7 dias
mds jovenes, y el rendimiento a la canal era
3 puntos menor. En un segundo experimen-
to (lineas Caldes, Prat, Rosa y Verde) se
realizaron comparaciones a la misma edad.
La linea Rosa era 500 g méas pesada, y la
linea Caldes 200 g. Las diferencias entre
estas dos lineas se redujeron hasta los 130 g
entre las canales comerciales, al tener la
linea Caldes un mayor rendimiento a la
canal (58 frente a 56%), similar a las lineas
maternales (Verde y Prat).

La seleccidn por velocidad de crecimien-
to aumenta el consumo diario. Debido a este
aumento del apetito, podia temerse un
aumento de los depdsitos grasos, como en
aves (CHAMBERS et al., 1990) o en cerdos
(KHULERS y JUNGST, 1993); a pesar de ser la
grasa un tejido tardio. Si el sacrificio se pro-
duce a igual peso, y corrigiendo por canal
de referencia constante, la linea Rosa pre-
sentaba el menor depdsito graso. En el
experimento 2 de GOMEZ et al. (1998a), a
igual edad y corrigiendo igualmente por
peso de la canal de referencia la linea Rosa
también tenia el menor depdsito perirrenal,
y la linea Caldes el mayor. En ninguno de
los dos experimentos se observaron diferen-
cias en grasa interescapular.

No existe evidencia directa de la respuesta
genética indirecta en indice de conversion.
Las estimas publicadas de la correlacién
genética entre velocidad de crecimiento e

Cuadro |
Velocidad de crecimiento (segtn periodo de engorde) de las lineas de conejo seleccionadas
en Espafa
Linea Amarilla Hiper Rosa Verde Caldes Prat
Periodo 28-63 32-60
VC (g/dia) 36,9 38.1 47,8 37.9 50.2 387
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indice de conversién se presentan en el cua-
dro 2 (tomada de BASELGA y BLasco, 1989).
Los resultados parecen poco coherentes. La
estimacidn de la correlacién genética entre
dos caracteres es compleja, mds atin que la
estimacion de las heredabilidades.

Objetivo

El objetivo es la estimacion de los pard-
metros genéticos de los caracteres velocidad
de crecimiento e indice de conversion en dos
poblaciones seleccionadas por velocidad de
crecimiento (ver figura 1). Se requiere, por
tanto, realizar las siguientes actividades:

¢ Crecimiento e indice de conversion en
generacién parental.

+ Seleccién de futuros reproductores
(seleccién eliptica).

¢ Crecimiento e indice de conversién en
generacion filial.

Diseiio

Todos los animales en control se alojardn
individualmente. Durante el engorde (32 a

60 dias de vida) se realizard un seguimiento
diario (bajas, falta de pienso o agua, instala-
ciones) y un control semanal del peso vivo y
del consumo de pienso.

Para optimizar las unidades de aloja-
miento experimentales se ha recurrido a un
disefio que permita mayores precisiones en
la estimacién de los parametros genéticos
(seleccidn eliptica de CAMERON y THOMP-
SON, 1986). Este método es eficaz en el caso
de poder disponer de los datos de dos gene-
raciones (parental y filial).

Asi como en situaciones unicaracter la
seleccidn de los animales extremos aumenta
la eficacia del disefio, la seleccion eliptica
propone la utilizacién de un indice cuadrati-
co, eligiendo como reproductores los anima-
les que superen el umbral establecido, que
no es mds que seleccionar los individuos
periféricos de una binormal. La eficacia
puede aln aumentarse realizando aparea-
mientos asociativos o dejando un niimero de
hijos variable segin el valor de los padres
(HiLL, 1990).

Se han seguido las indicaciones aclarato-
rias de BLASCO et al. (1990) que se basan en
el articulo inicial de CAMERON y THOMPSON
(1986). Como pardmetros a priori, asumimos
unas heredabilidades de 0,34 para ambos
caracteres y una correlacién genética de —0.,7

Cuadro 2
Correlaciones genéticas entre indice de conversion y velocidad de crecimiento

Autores Afio Periodo Estimas

KEIL 1971 42-84 -0,72 (en hembras)

LamPO y VAN DER BROECK 1975 -1,082

VRILLON ¢t al. 1979 24-70 -0,19

RANDI y SCOSSIROLI 1980 56-717 -0,99
77-100 -1,20
56-100 -0,77
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Linea Rosa Linea Caldes

Act. 1. Crecimiento

Jaulas individuales GAZAPOS_GO
generacion parental

(2 Lineas)

/ \ Act. 2. Caracteres

reproductivos

REPRODUCTORES-GO /8 Efeus)

S

Jaulas individuales
Jaulas de engorde . GAZAPOS-G1 generacion filial
l l i L (4 tipos genéticos)

Jaulas nido_

MACHOS-GI

Caldes .+ o &
R ‘\ /) Rosa
Act. 5. Caracteristicas

seminales

(4 tipos genéticos)

* S en * Act. 6. UTbral d.e
concentracion seminal
N/
Granja comercial \' / Act. 4. Crecimiento
producto final

Q (4 tipos de gazapos)
\

Jaulas inseminacion. Rosa x Caldes “Caldes x Rosa

AN

Figura 1. Esquema proyecto de investigacion SC00-11: Estimacion de pardmetros genéticos del
cardcter indice de conversién en dos lineas especializadas en crecimiento. Estudio de la cinética de
produccion de semen y el posible interés del cruce dialélico entre lineas seleccionadas
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(BASELGA y BLAsco, 1989), y una correla-
cién fenotipica de —0,40 (estimaci6n propia).
La matriz de la transformacion candnica que
permite incorrelacionar fenotipica y genoti-
picamente os caracteres canénicos es

0.913 0,913
- (0,598 —0.598)

con lo que las heredabilidades candnicas
son 0,17 y 0,41 para la velocidad de creci-
miento y el indice de conversién, respecti-
vamente. Asi mismo, la heredabilidad cané-
nica intermedia es de 0,267, y el valor
intermedio d es igual a 3. Se realizard una
presion de seleccion del 25% en machos y
del 33% en hembras. La matriz de varianzas
covarianzas de los pardmetros genéticos de
los caracteres tipificados, con una presion
de seleccion no optima (0,29) serd

0,021 -0,008 0,003
0,012 -0.008
0,021

El umbral de seleccion, aplicando la pre-
sién Optima serfa de -2 log p= 1,77. Apli-
cando una presion no 6ptima, el umbral sera
de 1,07.

Se partird de una poblacién de gazapos
con 60 hembras y 40 machos por linea. Se
realizard una presion de seleccién del 25%
en machos y del 33% en hembras, dejando
20 madres y 10 padres. Ademads, serdn nece-
sarios al menos 4-5 descendientes medidos
por hembra. Se requieren al menos 200 hue-
cos para control individual de consumo
(12,5 médulos de jaulas de reposicion).
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