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RESUMEN

Al finalizar el periodo activo de una vida profesional completamente dedicada a la
investigacion aplicada, enfocada a una linea de trabajo concreta, parece bastante conve-
niente realizar un andlisis de la situacion en la que se encontraba este campo al princi-
pio, en el momento de mi incorporacion al mismo, y la evolucion que ha experimenta-
do hasta este momento.

Esta mirada restrospectiva permite un reconocimiento completo de las contribu-
ciones que a través del propio trabajo personal y a través de la participacion en equipos
especializados en distintos aspectos de la misma especie han conducido a los avances
alcanzados.

Este andlisis parece muy interesante porque:

* Ofrece la perspectiva de la evolucién de un sujeto al que uno ha dedicado su vida
profesional desde el punto en el que uno ha empezado su participacion en las actividades.

* Permite realizar una autocritica sobre:
— La propia sensibilidad para conectar con el sector y entender y captar sus pro-
blemas.
- La propia imaginacion para investigar las soluciones apropiadas.
~ La aptitud personal para conectar y cooperar con otros que, trabajando en dis-
tintos aspectos de la misma especie, pudieran ofrecer contribuciones comple-
mentarias.

La realizacién de un resumen organizado de las actividades en las que uno ha
intervenido y sus consecuencias, positivas o negativas, es una de las cosas que, durante
los anos de duro trabajo, muy pocos investigadores pueden llevar a cabo porque no se
encuentra nunca ni el tiempo ni la serenidad necesarios para dedicarse a ello.

Durante 35 anos, el autor ha dedicado muchas actividades enfocadas principal-
mente al estucio del material vegetal del almendro y a su comportamiento. Estos estu-
dios se han dirigido a los dos componentes: cultivares y patrones. Con esta contribu-
cién se pretende exponer en un orden cronoldgico las actividades en las que he
participado como miembro de varios equipos.

En cada momento, los problemas del sector asi como las posibilidades materiales
de las que se podia disponer y la composicién de Jos diferentes equipos humanos, han
inclinado el balance hacia uno u otro de Jos componentes antes mencionados (cultiva-
res o patrones), pero siempre he mantenido como referencia la necesidad de colaborar
en la bisqueda de métodos para resolver o reducir los problemas encontrados en el
camino.
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Esta participacidn en varios equipos ha permitido ofrecer al sector diversas infor-
maciones relacionadas con las técnicas y los métodos que han conducido a la mejora y
la regularizacién de la produccion mediterrdnea del ajmendro. La oferta resultante
incluye también algunos nuevos cultivares autégamos y varios patrones, todos ellos
mads eficientes y adaptados a nuestras condiciones de suelo y clima.

Palabras clave: Almendro, Cultivar. Investigacidn, Patrén. Prunus amygdalus Batsch.

SUMMARY
OVERLOOK ON ALMOND CULTIVARS AND ROOTSTOCKS: A LIFETIME OF
EXPERIENCE

When ending the active period of a professional life fully devoted to applied rese-
arch, focused on a defined line of work, it seems rather convenient to undertake an analy-
sis of the situation of this field from the beginning, at the moment of my incorporation to
it, and its evolution over time, up until now.

This retrospective vision allows a tull recognition of the contributions that, through
one’s personal work and through the participation within work-teams specialised in seve-
ral aspects of the same theme, have led to the advances achieved.

This analysis appears a very interesting one because:

« It offers the perspective of an evolution of the theme to which one has dedicated his
work, from the point where he has begun his participation in the activities.

» [t allows making a self-criticism over:
— One’s sensitivity to connect with the industry and understand and capture its
problems.
— One’s imagination to seek the appropriate solutions.
— The personal aptitude to connect and co-operate with other people who, wor-
king in different aspects of the same themes, could offer the complementary
contributions.

The drawing up of an organised summary of the activities in which one has interve-
ned and their consequences, positive or negative, is one of the things that, during the
years of hard work, very few researchers can accomplish because one can never find the
time and tranquility necessary to dedicate himself to it.

For 35 years, the author has devoted many activities focused mainly on the study of
the almond plant material and its behaviour. These studies have been done in the two
components: cultivars and rootstocks. With the present work, I attempt to expose, in a
chronological order, the activities related to the almond in which I have participated as a
member of several teams.

At every moment, the industry problems as well as the material possibilities that one
can dispose of and the composition of the different human teams, changed the balance
towards one or the other plant component mentioned above (cultivars or rootstocks), but
one has always kept as a reference the need to collaborate in the search for methods to
solve or reduce the problems encountered along the way.

This participation in various work-teams allowed diverse information to be offered
to the industry concerning techniques and methods that led to improve and regularise the
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Mediterranean almond production. The resulting offer also includes some new autoga-
mous cultivars and several rootstocks, all of them more efficient and adapted to our soil

and climate environments.

Key words: Almond, Cultivar, Research, Rootstock, Prunus amygdalus Batsch.

Introduccion

Cuando una vida profesional ha sido
dedicada en su prictica totalidad a la inves-
tigacion aplicada, enfocada hacia una linea
de trabajo concreta, resulta conveniente, al
finalizar el periodo activo, el hacer un andli-
sis sobre el estado en que se encontraba esa
materia en el momento de la incorporacién
y cdmo estd cuando llega la hora de dejarla.

Esta mirada retrospectiva permite reco-
nocer las contribuciones que, mediante el
trabajo personal por una parte y por la parti-
cipacion en equipos de trabajo dedicados al
estudio de diversos aspectos del mismo
tema por otra, se han aportado a los avances
realizados.

Esta revision resulta interesante porque:

* Ofrece la perspectiva de la evolucién
del tema sobre el que se ha trabajado, desde
el punto en que uno inicié su participacién
en las actividades.

* Permite hacer una autocritica sobre:

- La sensibilidad que se ha tenido para
conectar con el sector y captar sus
problemas.

- La imaginacién desarrollada para
buscar soluciones apropiadas.

- La disposicién personal para conectar
y colaborar con otros colegas que,
trabajando en distintos aspectos de
los mismos temas, pueden ofrecer
aportaciones complementarias.

La confeccion de un resumen ordenado
de la evolucion y avances del tema y de las

actividades en que se ha intervenido, de
otras que se han ido produciendo contempo-
raneamente, asi como de los resultados y
Sus consecuencias, positivas o negativas, es
una de las cosas que durante los afos de
actividad pocas veces logra uno realizar,
porque nunca se encuentra el tiempo y
sosiego necesarios para dedicarse a ello.

Durante los tltimos 40 afios, el almendro
ha sido una especie cuyo cultivo ha evolucio-
nado muy considerablemente a nivel mun-
dial. La produccién de EE.UU. pasé de ser
inferior a las 30.000 Tm anuales a superar las
300.000 Tm. En el resto de los paises produc-
tores el incremento ha sido poco notable,
pudiéndose destacar en alguna medida la pro-
duccién de Espaia que casi se ha duplicado.

Se han abierto nuevos mercados a nivel
mundial y el interés econdmico del cultivo
del almendro ha impulsado el incremento de
las actividades de investigacion. Estas acti-
vidades han consistido, fundamentalmente,
en el estudio del material vegetal, su com-
portamiento y su manejo, mediante la
ampliacién y profundizacién de los conoci-
mientos sobre las caracteristicas particula-
res de la especie y la seleccién y mejora
genética del material vegetal en sus dos
componentes: cultivares y patrones.

Con el presente trabajo, se pretende
exponer, las actividades relacionadas con el
material vegetal de almendro en las que,
como integrante de diversos equipos, ha
participado el autor.
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Pero, paralelamente, también se han desa-
rrollado actividades similares en otros Cen-
tros. Con ellos el autor ha mantenido contac-
tos e intercambios, mas o menos frecuentes
y activos.

El conjunto de unos y otros trabajos ha
tenido una incidencia significativa en el
conocimiento de la especie, en la mejora de
su material vegetal y en su cultivo. Los pro-
blemas del sector en cada pais y las posibili-
dades materiales de que se disponia en cada
momento, asi como Ja composicion de los
diferentes equipos humanos en los centros
de trabajo, han influido en la eleccién de los
objetivos elegidos por cada uno de ellos.

La creacion del GREMPA en 1974 tuvo
como objetivo prioritario el fomentar la
colaboracién entre investigadores de dife-
rentes paises tradicionalmente productores
de la zona del Mediterrdneo. Esta coopera-
ci6n ha tenido siempre como norte comun la
bisqueda de soluciones para los problemas
particulares con los que el sector se encon-
traba en la zona.

Esta colaboracién ha permitido un nota-
ble avance conjunto en los conocimientos
sobre la especie almendro. La consecuencia
es que se hayan podido ofrecer en poco
tiempo soluciones propias que mejoran y
regularizan la produccién. Por ejemplo, se
han puesto en cultivo nuevos cultivares y
patrones de origen mediterrdneo que resul-
tan mds eficientes por estar mas adaptados a
las condiciones ambientales y de cultivo de
estos paises.

A continuacién, se expone el resumen
de los trabajos que se han ido realizando en
el Centro de Zaragoza (CRIDA-03 del
INIA y SIA) a lo largo de los 32 afios que
transcurren entre 1966 y 1998. En €] se
reflejan los trabajos realizados sobre culti-
vares y patrones.

Trabajos sobre almendro en Zaragoza
(1966-1998). Cultivares

Creacién de la coleccion de cultivares

Para crear en Zaragoza una coleccion de
cultivares de almendro se realizaron,
simultdneamente, dos actividades comple-
mentarias.

Prospeccion

Biisqueda de plantas con caracteristicas
interesantes en zonas tradicionales de pro-
duccién mediante contactos con agriculto-
res, comerciantes y personas conocedoras
de las zonas. De esta manera se llegé a
localizar numerosas plantas con caracteris-
ticas que parecian de interés. Tras dos o tres
afios de observacién en sus lugares de ori-
gen, se recuperé material de injerto de las
mejores y se llevaron a la coleccién del
Centro.

Introduccion de cultivares comerciales

Mediante contactos con viveristas, agri-
cultores y Centros en los que ya habia
colecciones, se fueron introduciendo en la
coleccion los cultivares comerciales mas
cultivados o renombrados. En este conjunto
de cultivares se encontraban los espafioles
més extendidos y/o apreciados, asi como los
mds representativos de los principales pai-
ses productores.

El conjunto de cultivares asi reunido se
planté en una Coleccidn de cultivares que, a
partir de la creacién del GREMPA en 1974
fue considerada como Coleccién de Germo-
plasma de ese grupo de trabajo. A lo largo
del periodo considerado, se ha plantado en
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tres ocasiones y parcelas diferentes, elimi-
nando las de escaso valor comercial y gené-
tico e incorporando otras de mayor interés o
de reciente seleccion.

La Coleccidn ha estado abierta, incor-
porandose sucesivamente los cultivares
que han ido surgiendo de programas de
seleccidén o mejora genética. Se llegaron a
reunir unos 260 cultivares, pero la activi-
dad creciente de trabajos de mejora genéti-
ca en casi todos los paises hace previsible
que ese ndimero aumente considerable-
mente.

Trabajos en la coleccion

Una coleccion de cultivares permite la
realizaciéon de numerosos trabajos para
profundizar en el conocimiento de la espe-
cie. Algunos de ellos han sido fundamenta-
les para: conocer nuevos aspectos de la
especie, comportamientos de cultivares y
orientar los programas de mejora genética.
La simple enumeracién de algunos de los
estudios realizados es suficientemente
expresiva:

* Biologia Floral:

- Epocas de floracion y estados fenold-
gicos.

- Polinizacion y cuajado.

- Morfologia y fisiologia floral.

— Autoincompatibilidad, interincompa-
tibilidad y autocompatibilidad.

- Observaciones sobre sensibilidad a
heladas.

« Morfologia y calidad de frutos. Epocas
de maduracion.

* Habitos vegetativos: porte, ramifica-
cién, vigor...

* Descripcion e identificacion de culti-
vares.

Programa de mejora genética

Cultivares de floracion rardia y
autocompatibles

El programa se inicié pensando en culti-
vares nuevos de floracién muy tardia, capa-
ces de reducir los danos producidos por las
heladas primaverales.

La comprobacién de que algunos cultiva-
res eran autocompatibles nos indujo a dar
un nuevo enfoque al programa y a conside-
rar este aspecto como de imprescindible
presencia en los nuevos cultivares que tratd-
bamos de obtener.

Los primeros resultados fueron los culti-
vares: ‘Aylés’, ‘Guara’ y ‘Moncayo’ cuya
difusion se inicié de forma precipitada en
cierto modo porque no habian sido suficien-
temente experumentados. Consecuencia de
ello fue que ‘Moncayo’ ha resultado poco
productivo en plantaciones comerciales;
‘Aylés’ es muy productivo, pero de madura-
cion muy tardia en zonas de interior y
‘Guara’ ha sido el que nos ha dado bastante
satisfaccion por su alta productividad, inclu-
s0 en plantaciones monovarietales. Su difu-
sion en Espaifia durante estos ultimos aiios
ha sido muy notable.

Transmision de la autocompatibilidad a la
descendencia

El estudio de las plantas procedentes de
los primeros cruzamientos en los que inter-
venia algun cultivar autocompatible, permi-
ti6 confirmar que el cardcter autocompatibi-
lidad es monogénico y dominante, por lo
que su transmision es previsible y controla-
ble. Sin embargo, se comprobd que existen
otros factores que hay que tener en cuenta.
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Ensayos de comportamiento

Para llegar a alcanzar un conocimiento
mads profundo de las cualidades o defectos
de las nuevas selecciones, asi como del
comportamiento en comparacién con culti-
vares conocidos, es preciso hacerlos pasar
por ensayos que, sucesivamente, se estable-
cen en el Centro de investigacion y en plan-
taciones comerciales exteriores.

Mejora genética de cultivares

Seleccion por autogamia

La profundizacién en el conocimiento de
muchos de los condicionantes que afectan a
los cultivares autocompatibles para compor-
tarse como agronémicamente autofértiles,
permitio llegar a la seleccion de algunos de
ellos que resultan “‘autégamos’; es decir,
cultivares que son capaces de producir cose-
chas normales atin en ausencia de cultivares
polinizadores y de insectos que realicen la
polinizacion.

Los cultivares autégamos de almendro
pueden cultivarse en plantaciones monova-
rietales del mismo modo que se practica con
las de melocotonero.

Los sucesivos trabajos realizados al
amparo del programa de mejora genética,
han permitido seleccionar y definir como

cultivares autégamos a: ‘Guara’, ‘Aylés’,
‘Blanquerna’, ‘Cambra’ y ‘Felisia’.

Autogamia y floracion extratardia

La continuidad en los trabajos de mejora
en busca de cultivares autégamos y de flora-
cién tardia, permitié al Dr. R. Socias i Com-
pany localizar un gen responsable de la
transmision del cardcter floracion extratar-
dia, que se encuentra presente en el cultivar
‘Tardy Nonpareil’ y ha sido heredado por
algunos de sus descendientes. El cruza-
miento de esos cultivares con otros de flora-
ci6n tardia y origen genético alejado, permi-
te obtener un efecto acumulativo e ir
retrasando la floracion hasta limites que, por
el momento, se desconocen.

La combinacion de los caracteres de flo-
raciéon muy tardia y autogamia €s ya una
realidad en el campo de la Mejora Genética
del almendro.

Ideotipo del cultivar de almendro

Todos los avances descritos, han permiti-
do llegar a la descripcién del que puede
considerarse en el momento actual como
cultivar ideal de almendro: el Ideotipo.

En el cuadro | se exponen los caracteres
que seria deseable reunir en un solo cultivar:

Cuadro 1. Ideotipo de los cultivares de almendro

Calidad del fruto

Calidad organoléptica: sabor (sin amargor), composicion quimica. contenido en aceite, aptitud a las

transformaciones industriales de la pepita

Tamano y forma del grano (mds de 1,2 g por pepita preferentemente)

Espesor y color de los tegumentos
Ausencia de pepitas dobles y defectuosas
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Cuadro [. Ideotipo de los cultivares de almendro (continuacidn)

Rendimiento en pepita. Dureza de la cdscara. Endocarpio bien cerrado
30 - 40 % (dura) 50 - 60 % (blanda)

Facilidad de recoleccion

Aptitud para la conservacion y almacenamiento

Caracteristicas relacionadas con el clima

Necesidades de frio invernal

Bajas Altas
Necesidades de calor primaveral

Bajas Altas
Epoca de floracion

Temprana Tardia

Epoca de maduracion-Temprana preferentemente

Caracteristicas fitopatoldgicas

Resistencia a plagas y enfermedades
Hongos
Bacterias
Insectos
Acaros
Nematodos

Caracterfsticas vegetativas

Porte

Ramificacion compensada

Crecimiento inicial rdpido que facilite la formacion del arbol
Crecimiento lento posterior, al entrar en produccién, que limite la poda
Poca formacién de chupones

Caracteristicas reproductivas

Répida entrada en produccién

Productividad elevada

Produccién estable. sin veceria

Autogamia

Alta densidad floral (yemas de flor en ramilletes de mayo y brotes cortos)

Poca caida de frutos al alcanzar la madurez, pero facil desprendimiento después

Caracteristicas fisiologicas

Fotosintesis
Relaciones hidricas
Resistencia a heladas




158 Una revision sobre el material vegetal de almendro: la experiencia de una vida

Patrones

Compatibilidad de injerto

En la época de iniciar los trabajos sobre
almendro en Zaragoza, el patrén utilizado en
Espana era el franco de almendro. La mayor
parte de esos francos se obtenian de semillas
amargas de origen no controlado. En el Sures-
te (Murcia y sur de Alicante) se utilizaban oca-
sionalmente patrones “pollizos” (P. insititia),
que se recogian de las sierpes que aparecian
en las plantaciones de melocotonero y de los
que no existia ninguna seleccion clonal.

Se consideré necesario el estudiar la
posibilidad de utilizar otros patrones Prusnus
de los que se usaban para las otras especies
de frutas de hueso.

Ensayos de compatibilidad en vivero

En sucesivos afos (9 en la primera fase),
se plantaron en vivero los patrones, comer-
ciales o en vias de seleccion, que habia en el
Departamento de Pomologia de la E.E. de
Aula Dei. En total se dispuso de unos 40
clones de miroboldn, 10 clones de “pollizo”,
otros 12 de ciruelos diversos (ciruelos euro-
peos), 3 de Mariana, varios hibridos entre
ciruelos y 8 hibridos entre almendro y melo-
cotonero. También se pusieron francos de
melocotonero de origenes diversos.

Cada afto se plantaron varios clones de
patrones que se fueron injertando con los cul-
tivares mas demandados en la época: ‘Desma-
yo Largueta’, ‘Desmayo Rojo’, ‘Marcona’,
‘Ferragnes’, ‘Ferraduel’, “Texas’ y ‘Nonpa-
reil’. Estos viveros se mantenfan varios aios y
sobre ellos se realizaban las observaciones y
controles habituales en este tipo de trabajos.

Como resumen de todos los resultados
puede decirse que la compatibilidad del

almendro fue muy buena con melocotonero,
con hibridos entre almendro y melocotone-
ro, con “pollizo” y con algunos clones de
ciruelo europeo. Con algunos clones de
miroboldn y de ciruelo europeo se observa-
ron incompatibilidades localizadas en el
injerto. Se observaron incompatibilidades
traslocadas, practicamente generalizadas,
con los ciruelos de crecimiento rdapido
(diploides) y sus hibridos.

Ensayos en plantaciones (compatibilidad a
largo plazo)

Con las combinaciones que mostraban
mejor compatibilidad en los ensayos en
vivero, se plantearon ensayos, de mds larga
duracion, en plantaciones.

Ensayos de comportamiento agronémico

En el Centro de Investigacion

* Tamarno, vigor y productividad de los
arboles maduros.

Este apartado se corresponde con el lti-
mo de la parte anterior. Son los ensayos en
que se observan y comparan las caracteristi-
cas de comportamiento agronémico de las
plantas de un cultivar injertado sobre diver-
sos patrones. Algunas de las combinaciones
presentaron un comportamiento mediocre,
que las descalifica para su uso comercial.

* Resistencia a nematodos y otros proble-
mas del suelo.

En colaboracién con especialistas de
otras Unidades y Centros, se han ido reali-
zando ensayos de comportamiento frente a
estos tipos de problemas.

« Eficiencia en la absorcién y uso del agua.
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En condiciones controladas (plantas en
contenedores) se han realizado ensayos para
comparar la eficiencia de distintos patrones.

En plantaciones exteriores

Con las combinaciones mds compatibles
y con patrones en vias de seleccion, se reali-
zan ensayos en colaboracion con agriculto-
res. En ellos se controlan el tamaiio, vigor,
comportamiento agronémico y productivi-
dad de los drboles.

Propagacion y seleccion

Ensayos de propagacion

Para la utihzacién comercial de patrones
clonales, es necesario establecer normas de
propagacion por métodos que proporcionen un
rendimiento suficientemente elevado y regular
a lo largo de los afios. Por ello, hubo que reali-
zar estudios y ensayos que permitieron propa-
gar comercialmente, por métodos fiables, los
clones de mads dificil multiplicacion.

* Hibridos entre almendro y melocotonero

La introduccion de los clones ‘GF-677’,
‘GF-557" y ‘Adafuel’, hizo necesario poner
a punto las técnicas de propagacion adecua-
das a su multiplicacién comercial. Se puso a
punto la técnica que hoy utilizan muchos
viveristas con resultados satisfactorios.

¢ Enraizamiento de cultivares de almendro

En vista de la dificultad de propagacion
de los hibridos entre almendro y melocoto-
nero existentes, se plantearon ensayos de
enraizamiento de cultivares de almendro pre-
sentes en Ja coleccion. El resultado general
fue de una nula capacidad de enraizamiento
de los cultivares de almendro; sin embargo,
‘Garrigues’ resulté una excepcién, dando
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una aceptable tasa de enraizamiento. Como
la bisqueda tenia por fin la obtencién de
hibridos entre almendro y melocotonero de
mds facil propagacién, hubo que estudiar si
esa cualidad se transmitia a Ja descendencia.

Seleccion

En un semillero de ‘Garrigues’ se eligie-
ron las plantas mas erectas y menos ramifi-
cadas. Con ellas se hicieron ensayos de
enraizamiento en los que destac6 el clon
‘Garfi’. Otros muchos enraizaron, aunque no
en tan alto porcentaje. Se seleccioné ‘Garfl’
y se observé Ia transmision de la capacidad
rizogena de ‘Garrigues’ a la descendencia.

Mejora genética y seleccion de patrones

Seleccion clonal de “pollizo” (P. insititia)

Comprobada la buena compatibilidad del
almendro con “pollizo”, se creyé conve-
niente el seleccionar algin clon que, guar-
dando las buenas caracteristicas generales
de los “pollizos”, fuese aceptablemente
facil de propagar.

Se partié de una poblacién de plantas de
semillas de “pollizo”. Se realizaron las sucesi-
vas etapas de seleccién por facilidad de propa-
gacién, por compatibilidad, etc. y se llegd a
seleccionar dos clones: ‘Montizo’ y ‘Monpol’,
que estdn mostrando buen comportamiento
con almendro, melocotonero y albaricoquero.

Hibridos entre Prunus (cruzamientos
diversos)

En la busqueda de mejores patrones,
principalmente para almendro, se realizaron
diversos cruzamientos entre Prunus.
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Se obtuvieron descendencias de cruza-
mientos entre:

* ‘Garrigues’ x P. davidiana

* Almendro x miroboldn

* Almendro x melocotonero:
—‘Nemaguard’ x ‘Marcona’
—‘Nemaguard’ x ‘Tardive de la Verdiére’
—‘Nemared” x ‘Garfi’

Del ultimo cruzamiento se obtuvo una
descendencia de entre Ja que se preseleccio-

naron § clones y, posteriormente, se selec-
cionaron los clones: ‘Garnem’, ‘Felinem’ y
‘Monegro’ que destacaron por su comporta-
miento agrondmico y por su resistencia a
nematodos agalladores. Estos clones se
encuentran ya a disposicion del sector.

Ideotipo de patrones para almendro

Del mismo modo que se hizo para los cul-
tivares, se llegd, también con patrones, a la
definicién del patrén ideal o Ideotipo. En el
cuadro 2 se exponen las caracteristicas que
deberfa reunir un patrén ideal para almendro.

Cuadro 2. El patrén ideal para almendro

Caracteristicas viveristicas

* Buena aptitud para su propagacion:
Por semilla:
~ Capacidad germinativa elevada
— Produccién de planteles homogéneos
Vegetativamente:
- Facilidad de enraizamiento
— Realizacién de estaquillas ficil y barata

En ambos casos las plantas deben tener sistemas radiculares bien ramificados y distribuidos

» Comportamiento en vivero:
— Buen prendimiento de los injertos

- Habito de vegetacidn (porte y ramificacion: erecto, pocos anticipados)

— Facil de diferenciar de los cultivares

Compatibilidad

Caracteristicas agrondmicas

« Comportamiento en plantacién:
— Buen prendimiento al transplante

— Vigor y tamano de la planta, adecuado a las condiciones de cultivo
— Uniformidad de desarrollo y comportamiento entre plantas

— Induccién de precocidad y productividad al cultivar injertado

— Eficiencia respecto al uso de agua y nutrientes

- Buena adaptabilidad a suelos con problemas no graves

Suelos compactos
Suelos calizos
Resistencias a factores fisicos adversos

— Resistencia a la sequia en los seleccionados para el cultivo en secano

Resistencia a asfixia de raices y cuello
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Cuadro 2. El patron ideal para almendro (continuacion)

— Resistencias a patégenos diversos del suelo

Nematodos
Capnodis (gusano cabezudo)
Agrobacterium
Verticilium.
Armillaria
— Buen anclaje

— Tendencia, nula 0 minima, a producir sierpes

Estado sanitario satisfactorio

— Libres de virosis conocidas
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