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RESUMEN

Este estudio comprueba las respuestas a las condiciones de asfixia de unos pocos
hibridos interespecificos del género Prunus resistentes a nematodos agalladores. Se
midié la actividad fotosintética y la transpiracién durante el periodo de asfixia (30 dias)
y la fase de recuperacién (18 dias).

En general, los parentales interespecificos P amygdalus x P. persica se mostraron
muy sensibles a la asfixia (todas las plantas murieron), mientras que los parentales per-
tenecientes a P. cerasifera parecieron ser resistentes. Los cruzamientos interespecificos
entre P. cerasifera x (P. amygdalus x P. persica) mostraron una buena respuesta al
estrés, con una ligera disminucién del intercambio de gases durante la asfixia y una
recuperacion completa de la funcionalidad de la hoja en los 18 dias siguientes al resta-
blecimiento de las condiciones hidricas del suelo éptimas.
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SUMMARY

PERFORMANCE OF NEW SELECTIONS OF PRUNUS ROOTSTOCKS,
RESISTANT TO ROOT KNOT NEMATODES. IN WATERLOGGING
CONDITIONS

This study assessed the responses to waterlogging conditions of a few new inters-
pecific hybrids belonging to the Prunus genus and resistant to root knot nematodes.
Leaf photosynthetic and transpiration activities were measured during the waterlogging
period (30 days) and the recovery phase (18 days).

in general, the interspecific parents P. amygdalus x P. persica appeared to be very
sensitive to waterlogging (all the plants died), while the parents belonging to P. cerasi-
fera appeared to be resistant. The interspecific crosses between P. cerasifera x (P.
amygdalus x P. persica) displayed a good response to stress, showing a slight decrease
in gas exchange during waterlogging and a complete recovery of leaf functionality in
the 18 days following the re-establishing of optimal soil water conditiont

Key words: Rootstock, Photosynthesis, Prunus, Transpiration.
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Introduccion

Los patrones pertenecientes a P. persica, P.
amygdalus y algunos de sus hibridos utilizados
como patrones del melocotonero parecen ser
sensibles a los nematodos agalladores (RKN)
(SASSER y FRECKMAN, 1987). Para limitar las
infecciones de nematodos, se utiliza tanto en
invernadero como en campo la fumigacién del
substrato con bromuro de metilo. Esta subs-
tancia, que tiene efectos negativos sobre el
medio ambiente, serd prohibida en los paises
de la UE en 2005. Es por ello necesario, para
continuar con el cultivo del melocotonero y el
almendro en suelos adecuados con problemas
de nematodos agalladores, seleccionar patro-
nes agronémicamente adecuados y resistentes
a nematodos RKN.

El proyecto UE-FAIR CT 98-4139, coor-
dinado por el INRA, estd principalmente
enfocado en seleccionar patrones resistentes a
nematodos agalladores y estudiar su compor-
tamiento en algunas condiciones de estreses
abidticos (sequia, asfixia y clorosis férrica).
En este proyecto hemos comprobado las res-
puestas fisioldgicas de unos pocos patrones
hibridos resistentes a RKN obtenidos en Fran-
cia y Esparia (GOMEZ APARISI et al., 2001), en
condiciones de asfixia, compardndolos con
GF677, un patrén muy utilizado tanto para el
melocotonero como para el almendro.

Materiales y métodos

El estudié se llevé a cabo en 2001
siguiendo un esquema experimental de blo-
ques al azar con patrones plantados en la pri-
mavera de 2000 a un marco de 30 x 35 cmen
cajoneras de 1,6 x 2,2 x 2,2 m. Se definieron
dos tratamientos: testigo, mantenido en con-
diciones hidricas 6ptimas (70 — 80% de la
capacidad de campo), y con asfixia (las con-

diciones de asfixia se establecieron a finales
de julio, durante 30 dias). Las plantas some-
tidas a asfixia se mantuvieron, tanto antes
como después del tratamiento, en condicio-
nes hidricas semejantes a las del testigo.

La funcionalidad de la hoja (transpiracién
y fotosintesis) y el contenido en clorofila se
midieron con ADC-LC4 y Minolta, SPAD
502. Las medidas principales se tomaron
cada 3-5 dfas durante la asfixia y la fase de
recuperacion. Las medidas de las actividades
fisiolégicas se realizaron sobre 9 hojas
maduras expuestas, muestreadas en tres
plantas diferentes de cada genotipo. El con-
tenido en clorofila se midié en 9 hojas madu-
ras a la sombra, muestreadas en tres plantas
diferentes de cada genotipo.

Todos los genotipos ensayados eran resis-
tentes a RKIN.

Resultados y discusion

Todos los genotipos derivados del cruza-
miento P2175 x ‘Garnem’ no mostraron una
disminucién en la actividad de transpiracion
ni en el periodo de asfixia ni en la fase de
recuperacion. Su comportamiento fue simi-
lar al parental P2175. Por otro lado, el
parental ‘Garnem’ mostré, después de 12
dfas de asfixia, una reduccién del 30% de la
transpiracién en comparacién con el testigo,
y después de unos 20 dias de asfixia todas
las plantas habjan muerto.

El genotipo derivado del cruzamiento
P2175 x ‘Felinem’ mostrd una mayor sensi-
bilidad a la asfixia en comparacién con los
genotipos derivados del cruzamiento P2175
x ‘Garnem’. Asi, después de unos 20 dias de
asfixia mostré una actividad de transpira-
cién alrededor de un 40% menor que las
plantas testigo (cuadro 1).



Cuadro 1. Actividad transpiradora y fotosintética (12:00-15:00 horas) medida durante la asfixia (24 de julio — 23 de agosto) y la

recuperacion (24 de agosto — 10 de septiembre)

Table 1. Transpirative and photosynthetic activity (h 12:00-15:00) measured during waterlogging (Jul 24" — Aug 23'¥) and recovery
(Aug 24™ — Sept 10")

Transpiracién (umol m2 s™!)

Fotosintesis (umol m2 s
n

Cruzamiento  Geno- Trata- 24 6 17 23 10 24 6 17 23 10
tipos miento jul  ago ago ago sep jul ago ago ago sep
P2175x’Garnem’
3 T 69 48 A 82 A 54 A 43 A 12,80 9,7 A 89 A 14,1 A 13,1 A
A 44 A 70 A 51 A 53 A 80 A 58 B 10,5 B 13,1 A
4 T 64 59 A 76 A 48 A 3,1 A 11,40 8.8 A 99 A 89 A 85 A
A 6,6 A 80 A 50 A 37 A 6,1 B 6,8 B 9,1 A 9,7 A
28 T 50 68 A 76 A 46 A 44 A 11,30 6,7 A 80 A 10,2 A 9,1 A
A 72 B 6,8 A 36 A 33 A 80 A 73 A 6,1 B 9,3 A
8 T 53 69 A 85 A 56 A 47 A 10,30 85 A 10,6 A 9,0 A 1,3 A
A 74 B 6,7 A 50 A 30 A 6,0 B 54 B 7.1 B 92 B
16 T 59 74 A 70 A 6,0 A 28 A 8,20 6,7 A 6,5 A - 74 A
A 81 A 74 A 58 A 39 A 7,7 A 6,6 A - 8.1 A
P2175 T 81 53 A 6,5 A 55 A 33 A 11,00 8,7 A 11,2 A 13,1 A 13,0 A
A 58 A 7.1 A 48 A 36 A 94 A 81 B 95 B 13,8 A
P2175x Felinem’
6 T 67 63 73 A 46 A 29 A 940 - 6,0 A 10,7 A 9,2 A
A 6,7 35 B 30 B 33 A - 25 B 70 B 93 A
‘Felinem’ T 88 63 A 6,8 A 41 A 7,80 7,7 A 6,8 11,3
A 6,1 B 08 B 0,3 B  Muerto 36 B NoNP No NP Muerto
‘Garnem’ T 82 6,0 A 8,90 7,8 A
A 6,7 B  Muerto Muerto Muerto 477 B Muerto Muerto Muerto
P2980 T 86 70 A 7.8 A 44 A 40 A 10,50 7,1 A 93 A 92 A 132 A
A 72 A 73 A 34 A 37 A 73 A 70 B 6,6 B 95 B
GF677 T 85 66 A 6,8 A 37A 12,40 9,7 A 87 A 12.7
A 64 B 24 B 06 B Muerto 37 B 1,6 B NoNP Muerto

Para el mismo genotipo y fecha, los valores medios seguidos por la misma letra no son diferentes a P < 0,05 (segtin el test de t).
T = Testigo; A = Asfixia; ‘Garnem’, ‘Felinem’ = ‘Garfi’ (P. amygdalus) x ‘Nemared’ (P. persica); P2175, P2980 = miroboldn (P, cerasifera).
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La transpiracion de los dos mirobolanes
(P2175 y P2980), utilizados como parenta-
les por su resistencia a la asfixia, fue seme-
jante a las de los testigos en las condiciones
del ensayo.

Los dos patrones hibridos “Garfi’ x
‘Nemared’, ‘Garnem’ y ‘Felinem’, obteni-
dos en el SIA de Zaragoza (GOMEZ APARIS!
et al.,2001), mostraron una sensibilidad a la
asfixia igual o mayor que el hibrido meloco-
tonero x almendro GF677, que es el patrén
mds utilizado para el melocotonero. Sin
embargo, todas las plantas de este patrén
estaban muertas al final del periodo de asfi-
xia. Todos los genotipos con miroboldn
como parental mostraron una elevada resis-
tencia a la asfixia y sus plantas no murieron,
confirmando lo que ya se habia observado
por otros autores (Massai et al., 1986).

El efecto de la asfixia sobre la actividad
fotosintética fue mayor que sobre la transpi-
racion (cuadro 1). Este parametro parece pues
ser un indicador valido de la sensibilidad a la
asfixia de las plantas. Basdndonos en la
observacién del mismo pardmetro, los genoti-
pos derivados de P2175 x ‘Felinem’ se com-
portaron como el miroboldn P2175, mientras
que los dos hibridos espafioles (‘Garnem’ y
‘Felinem’) tuvieron la misma sensibilidad
que el hibrido GF677 o mas. Seis dias des-
pués del encharcamiento, tanto ‘Garnem’
como ‘Felinem” mostraron una disminucion
del 50% en la actividad fotosintética.

Los valores colorimétricos medios de las
hojas, medidos para los clones en fechas
diferentes, no mostraron diferencias estadis-
ticas entre los dos tratamientos. Este para-
metro no fue util en la evaluacién de la sen-
sibilidad de los diferentes genotipos a la
asfixia (datos no presentados).

Conclusiones

En base a estos primeros resultados es
posible concluir que entre los nuevos geno-
tipos obtenidos en Francia y Espafia hay
algunos muy interesantes no sélo por su
resistencia a RKN sino también a las condi-
ciones de asfixia.

Para una mejor evaluacién de estos nue-
vos genotipos es recomendable realizar
ensayos de campo en diferentes condiciones
edafocliméticas, injertdndolos con cultiva-
res de melocotonero y nectarina de diferente
vigor.
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