ITEA (1999), Vol. Extra 20 N.° 2

EFECTO DE LA INCLUSION DE CASCARILLA DE SOJA EN DIETAS
ISOFIBROSAS E ISOLIGNIFICADAS SOBRE LA PRODUCTIVIDAD DE CONEJAS
EN LACTACION'

N. Nicodemus', J. Garcia’, R. Carabaiio y C. De Blas’
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INTRODUCCION

En un trabajo previo (Nicodemus et al., 1998) se ha observado que la
inclusién de cascarilla de soja (CS) unida a un descenso de la concentracién de
lignina acido detergente (LAD) en la dieta (desde 5,9 a 4,1% LAD/MS) conduce a
una reduccion de los parametros productivos en conejas en lactacién. El presente
trabajo ha sido disefiado para ver si este efecto se debe a la inclusiéon de niveles
elevados de cascarilla de soja 0 a un déficit de lignina en la dieta. Para ello se ha
estudiado el efecto de aumentar el nivel de inclusion de CS de un 0 a un 32,5% en
dietas isofibrosas, isolignificadas y con similar tamafo de particula sobre los
parametros productivos mas importantes en conejas en lactacion.

MATERIAL Y METODOS

Dietas. Se utilizaron cuatro dietas isofibrosas (42% FND/MS) e isolignificadas
(7% LAD/MS) conteniendo diferentes proporciones de CS: 0; 10,8; 21,2; y 32,5% en
los piensos A, B, C, y D, respectivamente. Se sustituy6é gradualmente una mezcla de
heno de alfalfa, cascarilla de girasol y paja por una mezcla de cascarilla de soja y
granilla desengrasada de uva. Las dietas tenian un tamano de particula similar y al
menos un 21% de particulas largas (> 0,315 mm), de acuerdo con las
recomendaciones de Nicodemus et al. (1997). La composicion en ingredientes,
quimica y el tamafio de particula de las dietas se muestran en los cuadros 1y 2,
respectivamente.

Animales. La prueba se realizd con 56 conejas neozelandés blanco x
californiano a las que se asignarcn al azar las cuatro dietas experimentales
determinandose la produccion de leche en 14 lactaciones por pienso.

Manejo experimental. Las conejas estuvieron sometidas a un periodo de
adaptacién de 60 dias. El intervalo parto-cubricion se fijé en 5 dias y el destete de
los gazapos a los 30 dias. Las dietas experimentales fueron suministradas ad libitum
durante los Ultimos dias de gestacion (desde el dia 28) y a lo largo de toda la
lactacion. El peso de las conejas se controld al principio y al final de lactacion. El
consumo de las conejas se midi6é cada 10 dias y el de los gazapos desde ios 21 dias
al destete, controlandose también la ganancia media diaria de los mismos durante
este periodo mediante el peso de la camada a los 21 y 30 dias. La produccion de
leche se determind mediante |a separacion de las conejas de sus gazapos tras el
parto y se estimé diariamente mediante la pérdida de peso de las conejas después
de amamantar.

Anélisis quimicos. La fibra, lignina y cutina acido detergente (FAD, LAD vy
CAD, respectivamente) se determinaron segun el protocolo de Goering y Van Soest
(1970). La fibra neutro detergente (FND) se realizé de acuerdo con Van Soest et al.
(1991) y AOAC (1984) para la materia seca (MS), cenizas y proteina bruta (PB).
Energia bruta (EB) se determiné mediante calorimetria adiabatica y el tamano de
particula segun la metodologia descrita por Garcia et al. (1996).

Andlisis estadistico. Para determinar el efecto de la dieta sobre las variables
estudiadas se realizd un analisis de varianza utilizando el procedimiento GLM del

! Trabajo financiado por American Soybean Association.

—472-



programa estadistico SAS (Statistical Analysis System, 1990). Los datos fueron
corregidos utilizando el nimero de gazapos destetados y el intervalo parto-cubricion
de la coneja como covariables y se analizaron como un disefio completamente al
azar con el tipo de dieta como principal fuente de variacion. Para la comparacién de
medias se utilizaron contrastes ortogonales. Las interacciones entre el tipo de dieta y
el dia de lactacion fueron estudiadas usando el analisis de medidas repetidas
(SAS,1990).
RESULTADOS

El efecto de |a inclusion de CS sobre la productividad de conejas en lactacion
se muestra en el cuadro 3. El tipo de dieta no afecté al peso de las conejas al
principio y al final de la lactacién gue fue de 4,0 kg de media. Tampoco afectod al
consumo medio diario que fue de 425 g/d. El tratamiento no tuvo efecto sobre la
produccién maxima diaria ni sobre la produccion total de leche, aunque ésta tendio
a ser mas baja (P=0,12) en la dieta con mayor inclusién de cascarilla de soja con
respecto a la media de las otras tres (5,25 vs 5,59 kg). No se encontré interaccién
entre el tipo de dieta y el periodo de lactacion ni en el consumo ni en la produccion
de leche. El consumo de pienso de los gazapos fue ligeramente mas bajo (P=0,07)
para |la dieta A que para la B (154 vs 187 g/d) lo cual también di6 lugar a una menor
ganancia diaria de peso desde los 21 a los 30 dias de edad (22,3 vs 27,0 g/d,
P=0,02). El tipo de dieta no tuvo efecto sobre el peso de la camada a los 21 dias y al
destete ni sobre el indice de conversion (kg destetados/kg consumidos).
Los resultados de este trabajo demuestran que la inclusion de altos niveles de CS
(32,5%) en dietas para conejas resproductoras tiene poco efecto si hay suficiente
concentracion de LAD (6 %MS) en la dieta. Estos resultados indican que podria ser
interesante el uso de CS en combinacion con subproductos muy lignificados de
menor coste como la granilla desengrasada de uva.
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Cuadro 1. Ingredientes de las dietas experimentales (%)

Ingredientes, % A (Control) B C D

Cascarilla de soja 0,00 10,8 21,7 32,5
Granilla de uva 0,00 2,50 5,00 7,50
Alifalfa henificada 14,0 9,34 4,66 0,00
Paja cereales 12,0 8,10 410 0,00
Cascarilla de girasol 140 9,34 4,66 0,00
Racién basal’ 60,0 60,0 60,0 60,0

T Racion basal (%): Cebada: 13; melaza cafna: 15; manteca: 0,91; girasol integral:
10; Soja 44: 11,7, gluten feed: 2; salvado: 19,4; c. célcico: 0,6; sal: 0,5; c. colina 75:
0,03; L-alimet: 0,06; robenidina/66%: 0,1; vit-min conejos: 0,17.
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Cuadro 2. Composicién quimica (%MS) y tamarfio de particula (% MS) de dietas
experimentales.

A B C D
Nivel de inclusién de CS, % 0 10,8 21,7 32,5
EB, MJ kg’ MS 18,5 18,6 18,5 18,5
PB 18,5 18,4 18,4 18,0
FND 42 1 425 42,8 43,0
FAD 27,2 27,4 27,7 28,1
LAD 6,8 6,9 7,3 7,5
CAD 2,2 29 3,9 4,7
PP>0315 mm 32,2 35,2 35,3 36,9
PP>1.25mm 2,5 2,5 1,0 1,4

(EB: energia bruta; PB: proteina bruta; FND: fibra neutro detergente; FAD: fibra
acido detergente; LAD: lignina acido detergente; CAD: cutina acido detergente;
PP>0315s mm: Proporcion de particulas mayores de 0,315 mm; PPs1 25 mm: Proporcion
de particulas mayores de 1,25 mm).

Cuadro 3. Efecto de la dieta sobre produccién de leche y consumo en conejas
en lactacién.

Dietas Contrastes®
A B C D SEM' 1 2 3
CS, % 0 10,8 21,7 325
CMD/c, g/d 434 434 422 411 141 NS® NS NS
PTL/c, kg 568 551 559 525 0,18 NS NS NS
PML/c, g/d 308 304 291 298 115 NS NS NS

CMD/cm 21-30d,g/d 154 187 166 176 11,0 NS NS 007
GMD/cm 21-30d, g 223 270 239 260 1,21 NS NS 0,02

Peso C-21 d, kg 303 298 287 28 003 NS NS NS
Nd 864 866 830 814 045 NS NS NS
Peso C-30 d, kg 489 519 488 501 014 NS NS NS
IC (kg dest/kg cons.) 0,375 0,404 0,388 0408 001 NS NS NS
‘h=14

21 =DietaDvs A, B, C; 2 = Dieta C vs A, B; 3 = Dieta B vs A

3NS=P>0,10

CMD/c: Consumo medio diario por coneja; PTL/c: Produccion total de leche por
coneja; PML/c: Produccion maxima de leche por coneja; CMD/cm 21-30 d: Consumo
medio diario de la camada desde los 21 a los 30 dias; GMD/cm 21-30 d: Ganancia
media diaria de |la camada desde los 21 a los 30 dias; Peso C-21 d: Peso de la
camada a los 21 dias; Nd: Tamario de la camda al destete; Peso C-30 d: Peso de la
camada a los 30 dias; IC (kg d./kg con.): Indice de conversion (kg destetados/kg
consumidos).
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