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INTRODUCCION

La inclusion de altos niveles de concentrado en dietas mixtas provoca
habitualmente un descenso de la degradacién, digestibilidad e ingestion
voluntaria del forraje (FONDEVILA et al., 1994; CASTRILLO et al., 1995). Debido a
su elevado contenido en pectinas, la pulpa de citricos puede promover un
ambiente ruminal mas favorable para la degradacion de la fibra que los alimentos
ricos en almidén (BARRIOS et al.,, 1996), sin verse afectada de forma notable la
disponibilidad de energia. Si bien es abundante la informacion disponible sobre
el efecto de la inclusion de pulpa de remolacha, alimento rico en pectinas, en
dietas de elevada concentracion energética destinadas al vacuno lechero, existe
muy poca informacion sobre la utilizacién de pulpa de citricos en lugar de cereales
en la alimentacion tanto del vacuno como del ovino.

En el presente trabajo se ha estudiado el efecto de la sustitucion de cebada
por pulpa de citricos en dietas mixtas con paja de cebada tratada con amoniaco,
sobre la digestibilidad de la racion y la produccion de leche en ovejas al inicio de
la lactacion.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 28 ovejas lactantes de raza Rasa Aragonesa, amamantando
desde el parto a un solo cordero, y alojadas en jaulas individuales. Las ovejas
recibieron durante los 10 primeros dias después del parto (periodo de
adaptacién) una misma racion constituida por 850 gramos de paja de cebada
tratada con un 3% de amoniaco anhidro (PT) y 850 gramos de un concentrado
formulado con cebada y pulpa de citricos a partes iguales, e incluyendo un 11,5%
de harina de soja y un 0,6% de urea para alcanzar un contenido en proteina bruta
(PB) del 15%. A partir de los 10 dias postparto, los animales recibieron 4
tratamientos experimentales (7 animales por tratamiento), consistentes en 850 g
de PT (78,2 g de PB/kg MS) y 850 g de concentrado formulado con diferentes
proporciones (100/0, T1; 67/33, T2; 33/67, T3 y 0/100, T4) de cebada (113,7 g de
PB/kg MS) y pulpa de citricos (69,2 g de PB/kg MS). Todos los concentrados
incluyeron entre un 11 yun 12 % de harina de soja (509,2 g de PB/kg MS) y hasta
un 1,24 % de urea, para hacerlos isonitrogenados (tabla 1), asi como minerales y
vitaminas en cantidades suficientes para cubrir necesidades. El plano de
alimentacion se establecié para procurar un aporte de energia préoximo a 2 veces
mantenimiento, lo que permitiria la produccion de aproximadamente 1 kg de leche
asumiendo un balance energético de las ovejas igual a cero.

Tabla 1. Ingredientes (g/kg MF) y contenido en proteina bruta (PB, g/kg MS) de los

concentrados.
Tratamientos

Ingredientes T1 T2 T3 T4
Cebada 834 564 287 0
Pulpa de citricos 0 267 542 825
Harina de Soja 114 116 117 119
Urea 0 04 0,81 1,24
PB (g/kg MS) 1484 153,3 1482 146,7
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Alos dias 7 y 9 postparto (cuando todos los animales recibian una misma
racion) y a los 13 y 15 dias del comienzo de la fase experimental (23-25
postparto), se midié individualmente la cantidad de leche producida, durante un
periodo de 4 horas en el que las ovejas permanecieron sin cordero. Las ovejas
fueron ordefiadas al inicio y final de dicho periodo, después de la inyecciéon de 3,5
u.i. de oxitocina via yugular. Posteriormente se subieron 4 animales por
tratamiento a jaulas de digestibilidad, llevandose a cabo el control de ingesta y la
recogida de heces durante 7 dias, para determinar la digestibilidad de la materia
organica (DMO) y de la fibra neutro detergente (DFND) de las dietas
experimentales, asi como el contenido en bases puricas (BP) de las heces. Se
recogié también la orina para cuantificar la excrecion diaria de alantoina (AL).
Tanto las ovejas como los corderos fueron pesados dos veces por semana
durante el periodo experimental, calculandose el cambio diario de peso de las
ovejas yde los corderos a partir de la regresion establecida entre el peso de los
animales ylos dias de pesaje.

RESULTADOS Y DISCUSION

La sustitucion de cebada por pulpa se manifest6 en una evolucién
cuadratica de la DMO (P<0,05) y de forma mas manifiesta de la DFND (Figura 1).
Dicha respuesta parece indicar que a elevados niveles de inclusion, la pulpa de
citricos sustituiria con ventaja a la cebada en términos de aporte de energia,
debido probablemente a que promueve un mayor digestibilidad de la paja.

Figura 1.- Evolucion de la DMO y de la DFND al sustituir cebada por pulpa de
citricos en el concentrado. Valores medios yerrores estandar de las medias.

o

© 65 1

©

=R

Qa

o] 60 ?

n

g ——a—  DMO

= S

(a] 55 4 DFND
50 T S i LB T

Tratamientos

Todas los tratamientos provocaron una pérdida de peso de las ovejas
similar durante el periodo experimental ( 216 g/dia, e.e.= 15,4). Sin embargo, tanto
la produccion de leche como la ganafcia diaria en peso de los corderos tendieron
(p=0,06 y p=0,14, respectivamente), a disminuir de forma lineal a medida que se
sustituyd la cebada por pulpa de citricos, viéndose escasamente afectada la
composicion de la leche (Tabla 2). Esta respuesta, vino acompafada de un
descenso no significativo de la excrecion de AL en orina (16,0; 15,6; 15,1 y 13,9
mmol Alukg MODI, e.e. residual = 1,16, con los tratamientos T1, T2, T3 y T4), y por
consiguiente de la eficiencia de sintesis microbiana en el rumen (18,8; 18,4, 17,8
y 16,4 g de nitrégeno microbiano (Nmc) /kg MODI, e.e residual = 1,30), estimada a
partir del modelo de respuesta y de la relacion BP/Nmc propuestos por
BALCELLS et al. (1992). La eficiencia de sintesis microbiana asi calculada
obtenida con el tratamiento T1 es muy similar a la propuesta por el ARC (1984)
para dietas mixtas (19,5 g Nmc/kg MODI). El descenso aparente de la eficiencia
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de sintesis microbiana no se habria debido a un traslado de la fermentacion de la
materia organica a tramos posteriores del tracto digestivo a medida que aumenté
la proporcion de pulpa, como sugieren BALCELLS et al. (1993), comparando
dietas con pulpa de remolacha y cebada, ya que la excrecién de BP en heces fue
incluso inferior (P<0,05) con T4 que con T1 (7,1 vs 6,1, mmol BP/kg MODI, e.e.
residual = 0,23).

Tabla 2.- Ingestiéon de MODI, cambio de peso de las ovejas y los corderos, y
producciéon y composicion de la leche.

Tratamientos
T T2 T3 T4 RSD  Nivel
Signif.
PVI (kg) 529 538 533 531 370 P=097
MODI (grkg”™® ) 472 471 474 491 249 P=041

Cambio de peso de ovejas (g/d.) -214 -226 -209 -219 86,5 P=0,90
Ganancia de peso corderos (g/d.) 278 244 249 230 376 P=0,14

Prod. leche fase adapt. (g/d.) 1440 1404 1680 1440 585 P=0,97
Prod. leche fase exp. (g/d.) 1408 1304 1255 1172 1841 P=0,06
Materia seca (g/kg leche) 1742 180,2 1815 1784 16,42 P=0,85
Grasa (g/kg leche) 777 834 828 80,0 1518 P=0,88
Proteina (g/kg leche) 372 391 395 393 222 P=0,23

RSD = Desviacion estandar residual

En conclusion, la pulpa de citricos puede sustituir a la cebada en dietas
mixtas para ovejas en lactacion sin menoscabo del aporte de MOD, aunque
debido a su menor contenido en PB y a que puede provocar una menor eficiencia
de sintesis microbiana, es preciso una suplementacion proteica adecuada para
gue no se vea afectada negativamente la produccién de leche.
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