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INTRODUCCION

La intersexualidad ha sido descrita en numerosas razas caprinas y la asociacion entre
intersexualidad, ausencia de cuemos y desarrollo gonadal se ha establecido de manera
concluyente (Smith and Dunn, 1981; Basrur and Yadav, 1990). Las cabras intersexos
con presencia de cuernos son muy escasas y presentan generalmente un cariotipo 60
XX/60 XY (Smith and Dunn, 1981, Bongso et al., 1982). Asimismo, |as cabras intersexos
tienen diferentes grados de desarrollo de sus genitales internos y extemos (Basrur and
Yadav, 1990; Cribiu et al., 1991).

Esta comunicacion describe las caracteristicas anatomicas, etolégicas,
histolégicas, endocrinologicas y citogenéticas de una cabra con cuemos mostrando
hermafrodistismo verdadero. Este trabajo también describe, por primera vez, la
utilizacién de la laparoscopia y la citologia vaginal como técnicas de ayuda para el
diagndstico de cabras intersexos.

MATERIAL Y METODOS

Una cabra de la Agrupacion Caprina Canaria, de 20 meses de edad y 50 kg de peso,
que nunca habia mostrado celos, se remitié a la Unidad de Reproduccién de la Facultad
de Veterinaria. La apariencia externa de sus genitales externos era similar a los de una
hembra, aunque la cabra mostraba una conformacion fisica tipicamente masculina. Ei
examen genital externo revel6 una estrecha abertura vulvar e hipertrofia del clitoris. La
vagina tenia unos &5 cm de longitud y era de naturaleza ciega. Ninguna estructura similar
a testiculos, pene, escroto o glandula prostatica fue detectada.

Para evaluar la poblacidon celular vaginal, se tomaron muestras con un
vaginoscopio y un hisopo estéril cada 48 horas, durante 5 dias. Las muestras fueron
fijadas con alcohol-éter (1:1), y luego teflidas con la tincién de Papanicolau (Verma et al,
1990) para su valoracion microscépica.

Con objeto de determinar los niveies plasmaticos de testosterona, se tomaron
muestras sanguineas a los 0, 30, 60, 120 y 240 minutos tras la aplicacion de hCG (50
Ul/kg). Ademas, se obtuvieron muestras sanguineas de dos machos normales de la
misma raza, peso y edad a los de la cabra intersexo. Las concentraciones plasmaticas
de testosterona se determinaron utilizando un Coat-to-Count (Reimers et al., 1991).
Asimismo, se llevo a cabo un estudio del comportamiento sexual del animal, 24 horas
antes y 24 horas después de la aplicacion de la hCG. Se valoré separadamente la
respuesta del animal frente a una cabra en celo, frente a una cabra sin manifestaciones
de celo y frente a un macho entero, durante un minimo de 15 minutos.

Tras sedacién (Xilacina, Rompun®, Bayer), se llevé a cabo una laparoscopia
para determinar la conformacion de los genitales internos. La laparoscopia confirmé que
no existian ovarios, y que en su lugar aparecian dos goénadas aparentemente
indiferenciadas y sin estructuras visibles. Cada gonada estaba conectada a una
estructura tubular de aproximadamente 15 cm. de longitud y 8 mm. de diametro, que
finalizaba en una corta estructura no diferenciada, que se fusionaba con el saco vaginal.
No se observaron ni cuerncs, ni cuerpo, ni cuello uterinos. Se tomaron muestras de las
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génadas y tejido adyacente via laparoscopica, y se fijaron en formol tamponado (10%),
se procesaron histoldgicamente y finalmente fueron tefiidas (hematoxilina-eosina). Tras
la laparoscopia, se extrajo sangre de manera aséptica de la yugular y se remitié para su
estudio citogenético.

RESULTADOS

Los frotis vaginales resultaron pobres en células, y la mayoria de estas células
presentaban una morfologia similar a la de las células parabasales, aunque con un
tamanio inferior. El patrén celular no mostré variacion a lo largo del periodo de estudio.

Los niveles plasmaticos de testosterona de la cabra intersexo fueron claramente
basales, muy inferiores a los observados en machos normales (tabla 1). Ademas, la
aplicacion de hCG no se tradujo en un incremento de la concentracién de testosterona
en la cabra intersexo. Por otro lado, el estudio del comportamiento demostré una actitud
inespecifica del animal intersexo: no mostraba interés frente a las cabras,
independientemente de la presencia o no de celo, y frente al macho mostré inhibicién y
evitaba abiertamente su cortejo.

El examen macroscopico de las génadas reveld una deigada capsula de tejido
conectivo irregutar muy denso, con abundantes fibras colagenas y unas pocas fibras
elasticas. El examen microscdpico mostré la existencia de tres grandes lineas celulares.
Dos de ellas, que representaban el 65% de la gonada, estaban constituidas por
pequefios tubulos seminiferos atréficos, y por células de Leydig atréficas y no
funcionales. Los tubulos seminiferos estaban tapizados por células de Sertoli y por una
capa basal de espermatogonias sin actividad mit6tica. La tercera linea celular estaba
compuesta por céiulas poliédricas desorganizadas, de apariencia granular, con escasos
foliculos primarios en la zona periférica, rodeados por una capa simple de células
epiteliales. Ambas gonadas fueron histolégicamente definidas como ovotestes.

La observacion de las metafases leucocitarias (n=120) confirmé la existencia de
dos lineas celulares, 60 XX y 60 XY (68.3 y 31.7% respectivamente). Por tanto, el
cariotipo del animal fue 80 XX/60 XY, indicativo de quimerismo.

Tabla 1. Niveles plasmaticos de testosterona (ng/ml) tras estimulacién con hCG

Minutos tras la 0 30 60 120 240
hCG
Intersexo 0.18 0.17 0.37 0.18 0.17

Machos normales | 8.74 + 0.7 | 1548+ 14| 1398+ 2.1 | 1292+ 3.1 | 133+ 0.8

DISCUSION

La evaluacién histologica de las gonadas demostré que nuestra cabra era un
hermafrodita verdadera y el analisis citogenético mostr6é que se trataba de una quimera.
La evaluacién histoldgica de los ovotestes en hermafroditas verdaderos muestra
importantes diferencias entre animales (Smith et al., 1996; Cole et al., 1997). En nuestro
caso, las gonadas estaban poco desarrolladas y no funcionales. La mayoria del tejido
gonadal presentaba estructuras similares a las observables en un testiculo y el resto
correspondia a tejido ovarico inmaduro.

En pequenios rumiantes, se ha propuesto que los animales que presentan un
claro freemartinismo, sean identificados por la utilizacién de un test de longitud vaginal, y
que el resto de animales dudosos, sean identificados por citogenética (Tingquing et al.,
1994). Por otro lado, el n° y tipo celular observados mediante citologia vaginal, ha sido
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establecido en cabras ciclicas y gestantes (Verma et al., 1990). En nuestra cabra, el
animal no mostraba un patron celular comparable al observado en cabras ciclicas o
gestantes. La ausencia de un tejido ovarico funcional probablemente habia generado
una estimulacién hormonal insuficiente para generar modificaciones a nivel vaginal.

La testosterona es la principal hormona producida por las cabras intersexos, con
niveles comparables a los de los machos normales (Ramadan et al., 1991). En nuestro
animal, los bajos niveles plasmaticos de testosterona observados (con o sin
estimulacién con hCG), fueron consistentes con los hallazgos histolégicos, asi como con
los resuitados de su comportamiento sexual. La falta de desarrollo de tejido intersticial
se tradujo en niveles bajos de testosterona, insuficientes para promover una atraccién
hacia las hembras.

La intersexualidad en cabras acornes ha sido ampliamente descrita (Cribiu et,
1991; Lopez et al., 1991), aunque el n° de cabras intersexos con cuernos es
relativamente bajo. Por lo general, las cabras intersexos con quimerismo (60XX/60XY)
son consideradas freemartin (Cribiu y Lherm, 1986). En hermafroditas verdaderas, el
sexo genetico puede presentarse como un quimerismo, una combinacion cromosémica
extra o una hembra verdadera (Roberts, 1986), y presentan una génada femenina y otra
masculina o uno o dos ovotestes. La baja incidencia de freemartins en cabras se
atribuye a la baja frecuencia de anastomosis vasculares intraplacentarias (Basrur and
Yadav, 1990). En nuestro caso, la proporcién de cada linea celular (60 XX y 60 XY;
68.3% y 31.7%, respectivamente) permite suponer que el animal procedia de un parto
gemelar y que la fusiéon de las membranas placentarias tuvo lugar durante una fase
temprana de la gestacién. Este hecho es consistente con el desarrollo de los genitales
externos, la ausencia de desarrolio de los genitales internos y el inespecifico
comportamiento sexual del animal.

La utilizacion de la laparoscopia cono técnica para la exploracién de los genitales
internos, la inseminacién artificial y la transferencia de embriones en pequerios
rumiantes, ya ha sido descrita (Gourley and Riese, 1990). Sin embargo, esta parece
tratarse de la primera comunicacién de su utilizacion, como técnica de ayuda en el
diagnostico de cabras intersexos. En animales intersexos, la naturaleza histol6gica y
anatémica de los genitales internos solo se ha podido determinar habitualmente tras el
sacrificio del animal (Bongso et al., 1982; Lopez et al, 1991). La laparoscopia es una
técnica relativamente facil de realizar, siendo una alternativa a la laparotomia
exploratoria o al sacrificio. Puesto que esta técnica nos permitiria conocer las
caracteristicas macro y microscopicas de los genitales internos de los animales
intersexos, seria de mucha utilidad para conocer la futura fertilidad y el aprovechamiento
reproductivo de estos animales.
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