CARACTERIZACION HEMATOLOGICA, BIOQUIMICA Y MORFOLOGICA DE
CINCO RAZAS ASNALES ESPANOLAS EN PELIGRO DE EXTINCION

E. Garcia®, R. Cuencab, J. Pastor®, M. Gémez* y J. Jordana®

¢ Unitat de Genética i Millora Animal. Departament de Ciéncia Animal i dels Aliments, Facultat de
Veterinaria, Universitat Autonoma de Barcelona, 08193-Bellaterra, Barcelona.

® Unitat de Patologia General i Médica. Departament de Medicina i Cirurgia Animal, Facultat de
Veterinaria, Universitat Autbnoma de Barcelona, 08193-Bellaterra, Barcelona.

¢ Servicio de Ganaderia. Diputacion Foral de Bizkaia, 48014-Bilbao.

INTRODUCCION

Las actuales razas de asnos, segin la mayoria de autores, provendrian de dos tipos
fundamentales, el Equus asinus africanus y el Equus asinus europeus. Cuatro de las cinco
razas estudiadas: Asno de las Encartaciones, Catalana, Mallorquina, y Zamorano-Leonesa,
descenderian del tronco europeo, mientras que la raza Andaluza seria originaria del africano
(Jordana y Folch, 1996). La poblacién asnal espafiola ha ido disminuyendo
ininterrumpidamente durante este siglo, debido a diferentes causas (intensa mecanizacion del
campo, despoblamiento de zonas rurales, etc.), lo cual ha Hevado a que se encuentren
catalogadas, segin criterios de la FAO, en el estatus de razas criticas en inminente peligro de
extincién. El nimero efectivo de hembras reproductoras oscila entre 100 y 200 (Com. Pers.
Asociaciones de Criadores de Asnos), por lo que, sin ningtn tipo de accidn serian inevitables
las continuas pérdidas de variabilidad genética en gencraciones futuras (Bodd, 1992).

Segin la FAO, la caracterizacién racial de las poblaciones, en sus diferentes
vertientes, es punto de inicio fundamental de cualquier Programa de Conservacion que se
quiera instaurar. Es por ello, que aqui presentamos los resultados obtenidos de dicha
caracterizacion, a nivel hematoldgico, bioquimico clinico y morfolégico, de estas cinco razas
de asnos espafiolas.

MATERIAL Y METODOS

El estudio de los parametros hematoldgicos (15 variables analizadas) y bioquimico
clinicos (11 vanables analizadas) se realizd sobre un total de 408 animales distribuidos de la
siguiente manera: 52 Andaluces, 74 Encartaciones, 118 Catalanes, 73 Mallorquines y 91
Zamorano-Leoneses; segtn edades (adultos>3afios y jévenes<3anos) y sexos. Las muestras
sanguineas se obtuvieron mediante puncidn yugular, utilizando tubos de vacio con EDTA-K3
como anticoagulante. El hemograma se realizé6 mediante un analizador semiautomético de
impedancia eléctrica, a excepcién del valor hematocrito, volumen corpuscular medio (VCM),
y concentracion corpuscular media de hemoglobina (CCMH), que se determinaron
manualmente. El recuento diferencial de leucocitos se realizé sobre un total de 100 leucocitos,
a partir de extensiones de sangre tefiidas con una tincidn tipo Romanowky modificada. Las
proteinas plasmaticas totales se determinaron mediante refractometria. La determinacién dc
las 11 variables bioquimicas se realizé mediante un autoanalizador COVAS MIRA, con el uso
de 'kits' comerciales.

El andlisis morfolégico sc llevé a cabo sobre un total de 317 individuos adultos (>3
afos) de ambos sexos, a partir de 26 variables morfométricas tomadas mediante bastdn
zoométrico, compas de brocas y cinta métrica. Adicionalmente se obtuvieron 12 indices
zoométricos a partir de dichos datos.

Utilizando el paquete estadistico SAS (SAS, 1990) se obtuvieron, para los tres tipos de
variables, los estadisticos de tendencia central y de dispersion para cada poblacidn, y se
analizaron los efectos raza, sexo, edad y sus interacciones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias significativas para el efecto raza en todas las variables
hematoldgicas y bioquimicas, a excepcion de las proteinas plasmaticas y las plaquetas. Estos
pardmetros podrian también estar influidos por otros efectos ambientales no considerados en
nucstro estudio, como pudieran ser el geografico, el estado nutricional y la actividad fisica
(Fowler y Zinkl, 1989).

Para el efecto edad, en los pardmetros hematoldgicos, se han encontrado diferencias
estadisticamente significativas en todas las variables, a excepcién de la CCMH, monocitos,
neutréfilos en banda y plaquetas. La concentracion de hemoglobina, valor hematocrito, VCM,
HCM, eosindfilos, baséfilos y proteinas totales, aumentaron con la edad. Allen y Archer
(1976), proponen que la disminucién en el recuento de eritrocitos con la edad, se acompana
de un incremento en la concentracién de hemoglobina y un aumento compensatorio en el
tamafio de los eritrocitos. Por el contrano los leucocitos, linfocitos, neutréfilos segmentados y
recuento eritrocitario, fueron mas elevados en animales jovenes que en adultos. La
disminucidn del recuento leucocitario con la edad, se debe probablemente a que el sistema
inmunoldgico esté en pleno desarrollo en animales jévenes (Zinkl y col., 1990) y el
incremento de los eosinéfilos y proteinas plasméticas al resuftado de una mayor experiencia
inmunoldgica y al incremento de las y globulinas con la edad (Brown y Cross,1969; Zinkl y
col., 1990).

En ocho de las once variables bioquimicas estudiadas (CK, GGT, AST, LDH,
triglicéridos, colesterol, urea, crcatinina, bilirrubina, fésforo y albimina), se observaron
diferencias estadisticamente significativas para el efecto edad. :.as enzimas CK, GGT y LDH,
el fésforo inorgénico y el colesterol fueron mas elevadas en los animales jovenes. El mayor
ejercicio fisico, actividad muscular y metabolismo dseo en animales jovenes, justificaria el
incremento de las enzimas musculares. Los triglicéridos, la albimina y la urea, fueron mds
elevados en adultos. Durante los primeros afos de vida, existe una mayor demanda de
aminoacidos para la formacién de cnzimas y proteinas estructurales, lo que conlleva un menor
nivel de urea en animales jovenes (Bauer y col., 1984).

Referente al factor sexo, en los pardmetros hematoldgicos, se encontraron muy pocas
variables con diferencias significativas; inicamente recuento eritrocitario, hemoglobina, valor
hematocrito, VCM y HCM. Los valores del hematocnito y concentracién de hemoglobina,
superiores en machos, se deben probablemente al efecto de la testosterona como estimulante
de la sccrecidn de entropoyetina (Allen, 1986) o a una simple cuestion de mancjo y
alimentacién preferencial de los machos con respecto a las hembras. En los pardmetros
bioquimicos, tan sélo dos (GGT y Colesterol), de las once variables estudiadas, fueron
significativamente distintas entre sexos. En la mayoria de literatura revisada (Zinkl vy
col.,1990; Orlandi y col.,1997; Jordana y col.,1998) no se encontraron diferencias para estos
pardmciros. Sin embargo, otros autores postulan que de existir diferencias, éstas serfan
debidas a las oscilaciones que pueden presentar las hembras con motivo de la gestacién y la
lactacion (Giorgetti y col., 1986). Los rangos de referencia, hematolégicos y bioquimicos,
descritos en nuestro estudio, son similares a los obtenidos por otros autores, tanto en la
especie asnal como caballar (Brown y Cross, 1969; Zinkl y col., 1990; Orlandi y col., 1997,
Folch y col., 1997; Jordana y col., 1998).

En cuanto a la caracterizacién morfoldgica, la Tabla 1 refleja las medias obtenidas
para el global de la raza (machos y hembras conjuntamente). Todas las poblaciones presentan
un mayor o menor dimorfismo sexual, siendo éste menos marcado en la raza Andaluza, por lo
que dichos valores de referencia tendrian que darse por sexos (datos no mostrados). El interés
de la tabla se centra en el analisis del factor raza sobre la morfologia. De los resultados de la
tabla y del andlisis de significacién, podemos observar que la raza Asno de las Encartaciones
es la que muestra mayor divergencia con todas las demads, siendo los grupos mas consistentes
el formado por Catalanes y Mallorquines y Catalanes y Zamoranos.
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Las correlaciones entre variables resultaron ser altas y significativas, sobretodo a nivel
intra-regional (cabeza, tronco y extremidades), siendo las mds elevadas las correspondientes a
las alzadas (datos no mostrados).

Tabla 1. Valores medios para las 26 variables morfométricas en el global de la raza (machos
y hembras) para las cinco razas consideradas.

Raza Andaluza Catalana Mallorquina  Encartaciones Zam-Leonesa
Variable MediatSD MediatSD MediatSD Media+SD Media + SD
Oreja 33,7+£3,1%*  337+29% 30,1+18°% 262+26° 307+26°
Al.cruz 1475+6.6° 1378+78°% 1322+78° 113,1+59¢ 1378+60°
Al.grupa 145,1+6,0° 1369+74° 1323+69° 113,5+62% 1353+6,5™
Alpaccola  1391+46% 1286+80° 1245+70° 1060+53¢ 1283+6,6°
Al.dorso 143,1+63°% 1342+72% 1296+75° 1104+59°¢ 1332+6,5°
Al pelvis 147,4+54% 1386+7,8° 1337+72°¢ 11514619 1376+64°
Diamlong.  150,9+6,8 % 1445+94° 35041039 1182+77° 1413+6,6°€
Diamdorsest. 65,1 +33* 59,1 +39% 579+45° 495+339 608+32°
Diamencuent. 349+35*% 321:37° 30,8+32° 279+33¢% 338+24°
Diambicostal  518+6,8% 42,1+56° 472+58° 419+51° S514+48°
Alpalomillas 1500 +5,1* 1402+74° 1357+7,8¢ 117,0+62¢ 1402+62°
Anch.grupa 47,1 £42%  423+£37° 42,1140° 374+£33%  457+30°
Long.grupa 487436 444+36° 466+42° 402+319%  490+4,1°%®
Long.cabeza  63,8+35* 592+38% 586+37° 509+349 608+3,1°
Anch.cabeza  219+25% 222+37% 185+12° 170+ 1,1%  202+1,8°
Prof.cabeza 399+29°  385+37° 326+56° 299+24°¢  379+29°
Long.cara 397+3,1°  368+59° 394+32% 344+33° 399+39°
Perim.tordcico 1812+ 15,7 1554+9,2°¢ 1559+151° 1378+10,69 1674+122°
Perimrodilla  31,7+19°% 305+32° 286+28° 255+22¢ 30,1+22°
Perimcorvej. 4] 1+247 386+33% 367+30° 31,7+30° 388%3,0°
Perim.cafia 194+12% 184+18° 179+10% 174+1,1° 194+1,8°
Perimmenud.  254+20°% 242+24% 233+1,6° 212+12° 248422
Perimcuartilla 194 +13°  181+24° 181+1,1° 174+08¢ 202+18°?
Perimcorona 28 1+21%® 288+36% 248+21° 219+14% 274+32°
Longcrineo  27,8+29* 281+39% 224+30° 198+17¢ 258+4,1°
Anchcrineo  220+2,0° 210+20° 212+15° 187+1,1¢ 21,7+22°

Valores con diferente letra en la misma fila presentan diferencias significativas (p<0.05)
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