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INTRODUCCION

La composicion en acidos grasos de la dieta influye significativamente en el
riesgo de sufrir enfermedades cardiovasculares en la especie humana (Yu-Poth et
al., 1999). Ei &cido linoleico (C18:2 n-6) es el precursor de las prostaglandinas vy los
tromboxanos, muy relacionados con el equilibrio cardiovascular. La composicion en
acidos grasos también afecta a la calidad tecnoldgica de la carne ya que un mayor
contenido en acidos poliinsaturados confiere una grasa mas blanda y con mayor
tendencia a padecer enranciamiento oxidativo. Ademas, la composiciéon de acidos
grasos de la grasa de las canales del cerdo Ibérico es el criterio oficial para
determinar su calidad (De Pedro, 1998).

Existen varios proyectos interesados en la deteccién de QTLs para caracteres
de calidad de la canal y de la carne basados en un barrido total del genoma
mediante marcadores moleculares tipo microsatélite en un cruce F, entre lineas
divergentes. Andersson et al. (1994) publicaron el primer trabajo descrito en porcino,
en el que encontraron asociacion de un QTL en el cromosoma 4 con deposicién de
grasa, asi como con longitud del intestino delgado, y que ha sido confirmado por
otros autores (Marklund et al., 1999; Wang et al.,, 1998; Walling et al., 1998; Pérez-
Enciso et al., 2000). Mas recientemente otros QTLs, con efecto sobre el porcentaje
de grasa intramuscular, posicionados en el cromosoma 6 han sido descritos De
Koning et al. (1999) y Ovilo et al. (2000). En el presente trabajo se describe la
existencia de QTLs para composicion de &cidos grasos en el tejido adiposo
subcutaneo dorsal en un cruce experimental F, de cerdo Ibérico x Landrace.

MATERIAL Y METODOS

Se realiz6 un cruce F; entre 3 machos Ibéricos de la estirpe Guadyerbas con 31
hembras Landrace procedentes de Nova Genetica S.A. Evitando el cruce entre
hermanos se obtuvieron 577 animales a partir de 7 machos y 73 hembras F;. (IbMap
Consortium, 1998). En este estudio se presentan los resuitados del andlisis de 321
F, pertenecientes a 58 familias.

Los caracteres analizados fueron el porcentaje en acidos grasos, la longitud
media de la cadena de carbonos de los acidos grasos (ACL = Y(Fp x n))/100, donde
F. indica el porcentaje de acidos grasos con una longitud media de cadena de n;
carbonos), el indice de dobles enlaces (DBI = X (UFy x b)/100, donde UF es el
porcentaje de Acidos grasos insaturados con b; dobles enlaces), el indice de
insaturacion (Ul = DBl/porcentaje de acidos  grasos saturados) y el de
peroxidabilidad (Pl = (0.025 x 3(UF1) + X(UF,) + X(UF3))/100).

Se utilizaron un total de 97 marcadores moleculares (95 microsatélites y 2
RFLPs) distribuidos uniformemente por todo el genoma. El analisis de ios productos
amplificados se realizé en un ABI PRISM 310 Genetic Analyzer y los genotipos
obtenidos se almacenaron en la base de datos GEMMA (lannucelli et al., 1996). Los
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polimorfismos RFLPs se localizan en el exén 2 del gen Dienoil Coenzima A
Reductasa (DECR) y en el exon 2 del gen de la hormona del crecimiento (GH).

El mapa de ligamiento de todos los cromosomas se obtuvo con la opcion "build"
del programa CRI-MAP versioén 2.4 (Green et al., 1990). El método de analisis de
deteccion de QTLs que se utilizé fue el descrito por Haley et al. (1994), en el modelo
lineal de regresion: Y = sexo + familia + covariable + c,a + ¢cqd + €. Las covariables
fueron, o el peso de la canal, o el espesor de tocino dorsal, separadamente.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se detalla el porcentaje de los acidos grasos analizados en la F;. El
acido graso mas abundante fue el oleico, seguido del palmitico, el linoleico y el
estearico.

Tabla 1. Valores fenotipicos para los acidos grasos en el tocino dorsal en los animales F, analizados.

Caracter N | Media| d.t. Caracter N | Media | d.t.

% Miristico (C14:0) 321 15 0,17 % Linolénico (c18:3) |321| 1,08 (0,18
% Palmitico (C16:0) | 321 21,8 | 1,46 % Gadoleico (c20:1) [321] 0,86 0,21
% Palmitoleico (c16:1) | 321 | 2,47 (0,37 %Eicosadienoic (C20:2) [321| 0,63 |0,17
% Estearico (c18:0) |321| 10,88 | 0,91 ACL 321 17,5 |0,04
% Oleico (c18:1n-9) | 321 | 44,12 | 1,67 DBI 321| 0,84 |0,03
% Vaccénico (C18:1n-7) | 321 | 2,94 | 0,28 ul 3211 2,52 0,23
% Linoleico (C18:2) 321 14,43 | 1,45 Pl 321| 18,49 | 1,6

Se detecto asociacién con la composicion de acidos grasos en 5 cromosomas
(Tabla 2). El efecto en el cromosoma 4 reduce el contenido en acido linoleico cuando
el alelo Ibérico esta presente, por lo que DBl y Pl se ven disminuidos. En la misma
region también se ha encontrado asociacion con deposicion de grasa y longitud de la
canal. Efectos equivalentes han sido detectados en esta region por Andersson et al.
(1994), Wang et al. (1998), Walling et al. (1998) y Bink et al. (2000), por lo que es
razonable pensar que se trate del mismo QTL. Es probable que estos efectos sean
debidos a un solo QTL con efectos pleiotropicos cebido a que el alelo ibérico
aumenta el espesor de tocino dorsal y reduce a la vez el porcentaje de acido
linoleico. Este acido graso es esencial, por lo cual no aumenta su depdsito en el
tejido adiposo en animales con mayor capacidad de sintesis de acidos grasos.

El intervalo de confianza para la posicion del QTL detectado en el cromosoma 6
cubre casi todo el cromosoma. Este cromosoma también presenta asociacién con
grasa intramuscular y espesor de tocino dorsal (Ovilo et al., 2000). De Koning et al.
(1999) sugirieron la presencia de un QTL en la misma regidén con efecto sobre ef
porcentaje de grasa intramuscular.

En los cromosomas 8 y 10, Rohrer et al. (1998) detectaron un efecto sobre
deposicion de grasa, pero solo en el caso del cromosoma 10, su localizacion
coincide con la det QTL de acidos grasos.

Los resultados encontrados en el cromosoma 12 se muestran en la direccion
esperada, ya que los &cidos grasos poliinsaturados, linolénico y gadoleico,
disminuyen en Ibérico, mientras que el acido graso monoinsaturado, vaccénico,
aumenta cuando el alelo ibérico esta presente. De acuerdo con estos resultados,
ACL y PI tienen el efecto esperado. Otros trabajos han encontrado asociacion del
gen de ta hormona de crecimiento (GH) con caracteres de deposicion de grasa
(Knorr et al., 1997). Este gen se localiza en una posicion cercana al QTL de acidos
grasos en el cromosoma 12.
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Para las regiones descritas se esta procediendo a la obtencion de mapas de
mayor resolucion con marcadores adecuados, que permitiran el estudio sobre genes
candidatos por fisiologia y posicion. Para esta aproximacion, el uso de mapas
comparativos raton/humano resultara de gran utilidad.

Tabla 2. Valores maximos de F significativos, indicando su posicion cromesémica, el efecto aditivo y
el dominante. Nivel de significacion genomico del 5% F=8,53 (*), 1% F=10,39 (**) y 0,1% F=13,07
(***).% nivel de significacion cromosémico del 5%, ® nivel de significacion cromosoémico del 1%.

Cromosoma Caréacter Posicién F a d.t. d d.t.
4 % Linoleico 75 s -0,652| 0,112 -0,004 | 0,164
4 % Qleico 76 7,14b 0,471 | 0,129 | -0,166 | 0,191
4 DBI 73 i -1,01 0,228 | -0,257 | 0,329
4 Pl 75 -0,74 0,13 -0,047 | 0,192
6 % Palmitico 44 7,858b 0,284 | 0,095 0,352 0,132
6 % Estearico 13 7,094*D 0,268 | 0,118 0,723 0,231
6 % Linoleico 107 6,6° [-0281| 0,129 0,478 0,18
6 ACL 44 7 -0,74 | 0,276 -1,01 0,385
6 DBI 105 * -0,826 | 0,264 0,995 0,383
6 Ul 34 a -0,06 | 0,021 -0,114 | 0,036
8 % Palmitico 86 * 0,407 | 0,098 | -0,066 | 0,144
8 % Palmitoleico 86 .l 0,136 | 0,028 | -0,072 | 0,041
8 ACL 86 * -1,41 0,284 0,425 0,416
10 % Miristico 82 * 0,07 0,017 0,021 0,036
12 % Vaccénico 21 6,75b 0,103 | 0,034 | -0,138 0,06
12 % Linolénico 31 * -0,03 | 0,016 0,094 0,024
12 % Gadoleico 25 8,421’ -0,079| 0,022 | -0,057 | 0,036
12 ACL 16 7,8b -1,442| 0,366 0,194 0,659
12 Pl 24 6,4% |-0,383| 0,166 0,807 0,281
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