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INTRODUCCION

Los acidificantes son utilizados habitualmente en dietas postdestete para
ganado porcino, mejorando la respuesta productiva y la digestibilidad de la dieta
(Falkowsky y Aherne, 1984, Eckel y col., 1992), aunque en algunos casos esta
mejora no es significativa (Partanen y Mroz, 1999). Inicialmente, este efecto se
atribuy6 a un descenso del pH gastrico, previniendo la disbiosis de la poblacion
microbiana intestinal. Sin embargo, Risley y col. (1992) no observaron relacién entre
crecimientos y pH. Otros mecanismos implicados en la respuesta pudieran ser la
reduccion de la desaminacion de aminoacidos en el estomago (Eidelsburger, 1998) y
la estimulacién de la secrecidn pancreatica (Partanen y Mroz, 1999), con el
consiguiente aumento de la digestibilidad de la dieta. En la préactica, en contra de lo
aplicado experimentaimente, se emplean distintas combinaciones de acidos para
asociar sus ventajas especificas, por lo que es dificil determinar qué éacidos
provocan una mayor respuesta. Ademas, la dosis experimental suele estar por
encima de lo econémicamente viable en la préactica.

Este trabajo intenta definir, a partir de las combinaciones de acidos organicos
propuestas, cual promueve la mayor respuesta en produccién y digestibilidad en
dietas para cerdos en transicion, en dosis consideradas como aplicables en
condiciones de produccidn, y estudiar los mecanismos digestivos implicados en el
efecto. Este trabajo ha sido financiado por la empresa OZALLA, S.L.

MATERIAL Y METODOS

Se emplearon 100 cerdos Pietrain x Dalland, de 19-21 dias de edad (6,0 +
0,34 kg), recién destetados, que fueron repartidos en 20 lotes de pesos medios
similares. Cada lote de 5 animales fue alojado en corrales de 1.45 x 1.00 m,
provistos de suelo enrejillado de plastico, bebedero y comedero, y la temperatura
ambiental se mantuvo alrededor de los 23 °C durante todo el experimento. Cinco
lotes se asignaron al azar a cada uno de 4 tratamientos.

Durante las primeras 2 semanas del experimento (fase 0-2), los animales
recibieron un pienso de pre-iniciacién comercial, y durante las siguientes 4 semanas
(fase 3-6) un pienso de iniciacion, a los que se afadieron 1,5 g/kg de éxido cromico
como marcador de digestibilidad. Diariamente, se pulverizd sobre los piensos 12
mi/kg de una solucion al 50 % de los siguientes acidificantes: 25 % lactico + 25 %
formico + 30 % propidnico (A1), 40 % formico + 38 % propidnico + 8 % amoniaco
(A2); 30 % lactico + 55 % formico (A3); y agua como control (C).

Semanalmente, los lotes de animales fueron pesados y su consumo de
pienso registrado. En los dias 12 y 13, y 40 y 41 del periodo experimental, un animal
de cada lote fue aislado a las 9:00 y 16:00 horas, colectandose heces frescas para la
determinacion de la digestibilidad aparente de la dieta. En los dias 14 y 15 (fase 0-2)
y 42 y 43 (fase 3-6), ocho animales de cada tratamiento experimental fueron
sacrificados (4 animales por dia), tras un periodo de ayuno de 3 horas y previa
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anestesia. Se determiné el pH del estémago, primer (ID1), segundo (ID2) y tercer
(ID3) tercios de intestino delgado, ciego y colon, y se tomaron muestras de
estomago, ID1 e ID3 para determinacion de la concentracion de amoniaco.

Los resultados se analizaron por ANOVA, considerando tratamientos y fase
de crecimiento como factores. Ademas, la ganancia media diaria (GMD), ingestion e
indice de conversién (IC) se analizaron globalmente para todo el periodo
experimental, considerando tratamiento como factor y semana como bloque.

RESULTADOS Y DISCUSION

La GMD (Tabla 1) fue inferior con A1 que con A2 y A3, tanto en el analisis
estadistico por fases (P<0,10) como en el global (P<0,01), al igual que la ingestion
de pienso (P<0,05). Sin embargo, las diferencias en el IC no fueron significativas
(P>0,05). Respecto al control (C), los tratamientos A2 y A3 mejoraron (P>0,10) la
GMD en un 3-4 % y hasta un 5 % entre 3 y 6 semanas, en un rango similar al
observado por Falkowsky y Aherne (1984) y Risley y col. (1991), aunque estos
autores emplearon dosis de 10 y 15 g/kg. Aunque no hubo una respuesta
significativa (P>0.10) en la digestibilidad de la dieta (Tabla 2), los coeficientes
observados con C en ambas fases de crecimiento fueron hasta 2.0 (DMS), 2.3
(DMO) y 3.7 (DPB) unidades menores a los tratamientos con acidificantes, respuesta
similar a la observada por Eckel y col. (1992).

Los valores medios de pH en los distintos tramos del tracto digestivo figuran
en la Tabla 3. No se observaron diferencias entre tratamientos (P>0,10) en los
valores de pH en ID3 y colon, por lo que no se incluyen en la Tabla. En la fase 0-2,
las mezclas A2 y A3 redujeron el pH gastrico en relacién a A1 y C (P<0,001),
alcanzaron valores superiores a 3, aunque entre 3 y 6 semanas todos los pH
estuvieron préoximos a 2 o inferiores (P interaccion<0,001). No hubo diferencias
(P>0,10) de pH entre tratamientos en ID1, mientras que en 1D2 las hubo entre A1y
A2y C (P<0,01). La concentracién de amoniaco (Tabla 4) en el estémago fue mayor
(P<0,05) con C que con los otros tratamientos. En ID1, la concentraciéon de
amoniaco fue superior (P<0,01) en C y A1. No se observaron diferencias entre
tratamientos en 1D3 (P>0,10). La baja concentracion de amoniaco en estdbmago e
ID1 con A3, y en menor medida A2, respecto a C indica una menor desaminacion
de la proteina dietética con estas mezclas de aminoacidos, lo que supone una mayor
disponibilidad de aminoacidos en intestino, en consonancia con su mayor DPB.

Los resultados obtenidos indican que la inclusion de acidificantes en las dietas
para cerdos en transicion no siempre mejora los parametros digestivos y los
rendimientos productivos, siendo en este caso A2, y sobre todo A3, las que
provocan mayor respuesta, especialmente en DPB. Dicha respuesta esta asociada
al descenso de pH gastrico, aunque no se descarta que el efecto sea parcialmente
independiente del pH.
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Tabla 1: Ganancia media diaria (GMD; g/d), ingestion diaria (g MS/d) e indice de
conversion (IC) de 0 a 2 y de 3 a 6 semanas tras el destete, ademas de estos
parametros analizados en todo el periodo (0-6 semanas), con semanas como bloque

GMD Ingestion IC
0-2 3-6 0-6 0-2 3-6 0-6 0-2 3-6 0-6'
A1 82 460 334 146 618 | 461 1,85 135 | 1,34
A2 101 532 388 168 733 | 545 | 1,74 138 | 1,35
A3 86 530 382 162 685 511 | 2,02 1,30 | 1,33
C 104 506 372 155 716 | 529 | 1,58 142 | 1,34
r.s.d. 42,0 64,73 48,8 69,88 0,336 0,223

En este analisis, no se considerd la semana 1, por registrarse pérdidas de peso

Tabla 2: Digestibilidad (%) de la materia seca (DMS), materia organica (DMO) y
proteina bruta (DPB) de 0 a 2 y de 3 a 6 semanas tras el destete, junto con las

medias de tratamiento.

DMS DMO DPB
0-2 36 Med. | 0-2 3-6 Med. | 0-2 3-6 Med.
A1 718 776 747 | 740 798 769 | 692 756 724
A2 718 777 747 | 741 799 770 | 688 746 717
A3 713 782 747 | 741 806 773 | 692 772 732
C 700 762 731 | 725 782 753 | 655 735 695
r.s.d. 2,44 2,43 5,16

Tabla 3: pH del contenido digestivo de diferentes

semanas tras el destete.

organos de 0 a2y de 3 aéb6

Estémago ID1 ID2 Ciego

0-2 3-6 0-2 0-2 3-6 3-6 0-2 3-6
A1 3,89 1,96 6,20 3,89 1,96 5,64 6,63 6,18
A2 1,39 1,64 6,25 1,39 1,64 6,12 6,37 5,83
A3 2,03 2,20 6,17 2,03 2,20 6,11 6,68 5,58
C 3,09 1,24 581 3,09 1,24 5,91 6,12 5,84
r.s.d. 0,549 0,322 0,292 0,326

Tabla 4: Concentracion de amoniaco (mg/l) de la digesta en diferentes 6rganos de 0

a2 yde 3 a6 semanas tras el destete, junto con las medias de cada tratamiento.

Estomago ID1 ID3
0-2 3-6 Med. | 0-2 3-6 Med. | 0-2 3-6  Med.
A1 491 40,8 449 | 427 425 426 | 44 354 199
A2 559 31,1 435|204 368 286 | 3,0 461 246
A3 37,5 304 339 | 179 249 214 0,5 46,2 233
C 742 515 62,8 | 423 439 43,1 2,0 28,7 144
r.s.d. 17,09 5,35 12,89
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