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INTRODUCCION

En los ultimos afos se esta realizando un importante esfuerzo en investigacion
encaminado a aumentar el contenido de acidos grasos insaturados en la carne y Ia
leche de los rumiantes, ya que se ha demostrado que algunos de estos compuestos
poseen caracteristicas anti-cancerigenas y anti-diabéticas y previenen la aparicion
de enfermedades cardiovasculares (Chilliard et al., 2000; Kritchevsky, 2000). Entre
estos acidos grasos insaturados, cabe destacar el acido linoleico conjugado, que se
forma en el rumen por la hidrogenacién microbiana de diversos acidos grasos
insaturados y cuyo contenido podria manipularse mediante la suplementacion de la
dieta con grasas no protegidas.

Sin embargo, su aplicacion practica se enfrentaria, en la actualidad, no sélo a
la escasez de resultados acerca del efecto del aporte de grasa sobre la fermentacion
ruminal sino, ademas, a la variabilidad de la informacion existente. En este sentido,
la literatura cientifica recoge tanto efectos negativos (Doreau y Chilliard, 1997) como
positivos (Tamminga, 1989) de la suplementacion con grasas y evidencia la
necesidad de profundizar en este campo de investigacion.

El objetivo de este trabajo fue estudiar el efecto de la suplementacion de un
forraje, Lolium perenne, con diferentes dosis de grasa (extraida de plantas de la
misma especie) sobre su fermentacion ruminal in vitro.

MATERIAL Y METODOS

Una muestra fresca de Lolium perenne (MS = 199 g/kg) se utilizd para la
extraccion de la grasa necesaria para la suplementacion. Para ello, y por duplicado,
se mezclaron, en condiciones de anaerobiosis, 400 g de muestra con 3600 ml de
etanol al 96% y 800 g de sulfato de sodio anhidro. La mezcla se centrifugd a 1000 x
g vy el sobrenadante se redujo hasta aproximadamente 500 ml en un evaporador de
capa fina a 40°C.

El tratamiento de L. perenne (MS = 936 g/kg, PB = 140 g/kg MS; FND = 411
g/kg MS; FAD = 241 g/kg MS; EE = 42 g/kg MS), molido a 1 mm, se realizé por
duplicado mediante la adicidn en anaerobiosis de 0 (Dosis 0), 150 (Dosis 1) y 300
(Dosis 2) ml de la solucion de grasa extraida previamente sobre 14 g de muestra.
Posteriormente, las muestras se secaron en una estufa de vacio a 40°C durante 3
horas.

Para estudiar la fermentacion ruminal de las tres muestras de L. perenne se
utilizé la técnica automatica in vitro de produccion de gas (Davies et a/, 2000). Ocho
réplicas de cada uno de los 3 alimentos (~ 500 mg) se incubaron en el interior de
botellas de 140 ml de volumen (Duran, Alemania). El liquido ruminal se recogié de 3
vacas fistuladas en el rumen que estaban en régimen de pastoreo durante el dia. El
indculo se filtré a través de 4 capas de gasa y se afiadié al medio de cultivo en una
proporcién de 1:9 (v/v). El medio de cultivo empleado fue el Medio B descrito por
Lowe et al. (1985). Las botellas se cerraron y se introdujeron en un incubador, donde
permanecieron a 39°C durante 96 horas. Al final de la prueba, en cada una de las
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botellas se midi¢ el pH, se tomaron 2 muestras para analizar la concentracion de
nitrogeno amoniacal (N-NH3) y de acidos grasos volatiles (AGV) y el residuo se filtro
utilizando crisoles provistos de placa porosa y 10-15 mi de agua destilada caliente. A
continuacioén, se quemaron a 550°C para estimar la desaparicion de MO (DMO).

Los datos de produccion de gas se ajustaron al modelo propuesto por Groot et
al. (1996) para estimar la produccion total de gas por gramo de MS incubada (Aws,
mi/g MS), el mayor ritmo de produccion de gas (Rmax, mi‘h), el tiempo que tarda en
alcanzar dicho ritmo (TRmax, h) y €l momento en el que se alcanza la mitad de la
asintota (t1, h).

El efecto de la dosis de grasa se estudi® mediante analisis de varianza
utilizando el procedimiento GLM del paquete estadistico SAS (SAS, 1989). Las
comparaciones entre medias se realizaron utilizando el test de Tukey-HSD.

RESULTADOS Y DISCUSION

La desaparicién de MO y los parametros cinéticos de produccidon de gas de las
tres muestras de Lolium perenne se presentan en la tabla 1.

Tabla 1.- Desaparicién de materia organica (DMO) y parametros cinéticos de
produccion de gas (Aus, Rmax, TRmax Y ti2) de Lolium perenne suplementado con
diferentes dosis de grasa tras 96 horas de incubacién.

Dosis DMO Auys Rimax TRmax ti2
(g/kg MS) (ml/g MS) (ml/h) (h) (h)
0 858 +163 281 +129 345° +180 22° £025 50° +0.16
1 857 +1,59  276° 42 306° +1,13 3,2 +027 57° +026
2 862 +134 308 +147 40,3 +287 2,2° +021 4.8° +029

Al contrario de lo observado por Sutton et al. (1983), en este trabajo la DMO no
sufrid ninguna reduccion estadisticamente significativa (P>0,05) debido al
tratamiento con grasa, lo que sugiere que este efecto podria depender de la cantidad
y tipo de grasa utilizada. La Dosis 2 aumentdé de forma significativa (P<0,05) la
produccion total de gas (Aus) y su ritmo de produccidon (Rp.x). La Dosis 1, por el
contrario, redujo significativamente (P<0,05) el ritmo de produccién de gas (Rpyax),
pero aumenté el tiempo que tarda en alcanzar dicho ritmo (TRnax) asi como el
tiempo transcurrido en alcanzar la mitad de la asintota (¢).

Tabla 2.- Valores medios de pH, nitrogeno amoniacal (N-NH3) y acidos grasos
volatiles (acético, propiénico, butirico y total) de Lo/ium perenne suplementado con
diferentes dosis de grasa tras 96 horas de incubacion.

Dosis pH N-NH; Acético Propiénico Butirico Total
- 7—“(nlg./l)/ ) (m@_ql!g MS) (mmol/g MS) (mmol/gM78) (mmol/g IV!S)

0 6,66° +0,031 389 +89 537 +0124 204° +0049 0,94° +0,029 9.2° +020

1 6,70° +0,039 385 +66 558 +0,115 2,06° 0,057 0,98° +0031 95° +022
2 6,69 +0,030 379 +221 551 +0267 2,13* +0056 1,05 +0055 9.8 014

Tal y como figura en la tabla 2, no existieron diferencias estadisticamente
significativas (P>0,05) en la concentraciéon de nitrogeno amoniacal (N-NHs), lo que
podria indicar que la adicion de grasa no modificé la degradacion y sintesis de



proteina. Sin embargo, la suplementacion de L. perenne con grasa aumenté
significativamente (P<0,05) el valor medio de pH, lo cual podria afectar a la lipolisis
(Doreau y Ferlay, 1994; 1995).

La suplementacion de L. perenne con grasa dio lugar a una mayor
concentracion de AGV (9,7 vs. 9,2 mmol/g MS), lo cual fue debido a un aumento en
la produccion de acido propionico y de acido butirico, ya que la concentracién de
acido acético no varié significativamente (P>0,05). Estos cambios coinciden con los
observados por Doreau y Chilliard (1997), pero es importante no olvidar que podrian
depender de diversos factores, tales como la dieta basal, la cantidad y naturaleza de
la grasa o incluso la especie animal.

Los resultados obtenidos en el presente experimento, aunque evidentemente
preliminares, sugieren que la suplementacion de L. perenne con grasas no afectaria
negativamente al metabolismo ruminal. Esto favorece que se continle con los
trabajos de investigacion encaminados a aumentar la cantidad de acidos grasocs
insaturados que se puedan absorber en el intestino para aumentar su contenido en
la grasa de la leche y de la carne de los rumiantes.

AGRADECIMIENTOS

Para la realizacién de este trabajo G. Hervas disfrutd de una ayuda para
estancias breves en el extranjero del Plan Nacional de Formacion de Personal
Investigador del Ministerio de Educacion y Cultura (MEC).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Chilliard, Y.; Ferlay, A.; Mansbridge, R.M. and Doreau, M. 2000. Ann. Zootech., 49,
181-205.

Davies, Z.S.; Manson, D.; Brooks, A E.; Griffith, GW.; Merry, R.J. and Theodorou,
M.K. 2000. Anim. Feed Sci. Technol., 83, 205-221.

Doreau, M. and Chilliard, Y. 1997. Br. J. Nutr., 78, $S15-S35.

Doreau, M. and Ferlay, A. 1994. Anim. Feed Sci. Technol., 45, 379-396.

Doreau, M. and Ferlay, A. 1995. Livest. Prod Sci., 43, 97-110.

Groot, J.C.J.; Cone, JW.; Williams, B.A.; Debersaques, F.M.A. and Lantinga, E.A.
1996. Anim. Feed Sci. Technol., 64, 77-89.

Kritchevsky, D. 2000. Br. J. Nutr., 83, 459-465.

Lowe, S.E., Theodoruo, M.K.; Trinci, AP.J. and Hesppel, RB. 1985 J Gen
Microbiol., 131, 2225-2229.

SAS. 1989.SAS/STAT®. User's Guide Int. (v. 6, 4" Ed.). SAS Inst. inc., Cary, NC.

Sutton, J.D.; Knight, R.; McAllan, A B. and Smith, R.H. 1983. Br. J. Nutr., 49, 419-
432.

Tamminga, S. 1989. Forage digestion as influenced by feeding fats. In: Advances in
Dairy Technology. J. Martin (Ed.), pp. 9-19. Proceedings of the 1989 Western
Canacian Dairy Seminar. University of Alberta (Australia). '

=351 -



