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INTRODUCCION

Los aceites esenciales son componentes secundarios de plantas con
propiedades antimicrobianas (Sivropoulou et al, 1996). Esta actividad
antimicrobiana ha sido estudiada por la industria alimentaria con el objetivo de
utilizar aceites esenciales como aditivos alimentarios (Aureli et al., 1992; Ismaiel y
Pierson, 1996).

Actualmente se les atribuye una accién antimicrobiana sobre la flora ruminal
implicada en el metabolismo proteico, provocando una disminucion de Ia
degradacion de la proteina (Mcintosh et al.,, 2000). Algunos antibiéticos ion6foros
actuan sobre un grupo especifico de bacterias HAP (hiper-productoras de amoniaco)
inhibiendo la desaminacién de los aminoacidos (Chen y Russell, 1990; Attwood et
al, 1998). Los aceites esenciales inhiben la desaminacion provocando una
disminucién en la produccion de amoniaco, tal vez por la inhibicién de las bacterias
HAP (Newbold et al,, 1999; Mcintosh et al, 2000). Por otro lado, Evans y Martin
(2000) también sugieren que los aceites esenciales pueden modificar el perfil de
fermentacién del metabolismo ruminal.

El objetivo de este estudio fue determinar el efecto de diferentes dosis de una
mezcla de aceites esenciales sobre el metabolismo nitrogenado y el perfil de
fermentacion en un sistema de cultivo continuo de flujo doble.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevd a cabo utilizando 8 fermentadores (1320 ml) de doble flujo
continuo, desarrollados por Hoover et al. (1976), en dos periodos experimentales
consecutivos de 9 dias cada uno (6 dias de adaptacion y 3 dias de muestreo). La
dieta contenia (% MS) un 60.3% de heno de alfalfa, 17.2% de harina de maiz, 12.2%
de harina de cebada, 9.7% de harina de soja, 0.34 % de sal, 0.21% de fosfato de
sodio y 0.05% de una mezcla de vitaminas y minerales, y cumplia las
recomendaciones del NRC (1989) para una vaca produciendo 30kg de leche/dia con
un 3.5% en grasa y 3.3% de proteina. Los fermentadores fueron dosificados con 95
g/d de MS suministrados en tres tomas diarias iguales a intervalos de 8 horas (0800;
1600; 2400). Los tratamientos fueron: Control (sin aceites esenciales); D1 (16mg/d);
D10 (160mg/d) y D100 (1,6g/d). La mezcla de aceites esenciales, Crina® para
rumiantes, es un producto comercial patentado por AKZO NOBEL S.A. Sus
principales componentes son: timol, limonene, guayacol y resourcine.

Las condiciones de fermentacion se mantuvieron constantes: T2 39°C; pH 6,4;
y ritmo de paso de la fraccion liquida y solida a 10 y 5%/h, respectivamente.

El primer dia de cada periodo, los fermentadores se inocularon con liquido
ruminal de una vaca canulada alimentada con una racién 60:40 forraje:concentrado.
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Durante los dias de adaptacion se recogieron muestras de liquido ruminal filtrado del
fermentador dos horas después de la alimentacién de la mafana (10:00), para
determinar la concentracion de N amoniacal y &cidos grasos volatiles (AGV).
Durante los tres ultimos dias de muestreo se continué recogiendo liquido ruminal
filtrado de cada fermentador dos horas después de la alimentacion de la mafana
para determinar la concentracion de AGV. Para analizar la evolucion del
metabolismo nitrogenado, se recogieron muestras de liquido ruminal filtrado a las 0,
2, 4 y 6 horas después de la alimentacion de la mafana, para determinar el N
soluble en acido tricloroacético, el N soluble en acido tungstico, y el N amoniacal.
Estas fracciones de nitrégeno se utilizaron para calcular la concentracion de N
peptidico, N aminoacidico y N amoniacal.

Los resultados se analizaron utilizando el procedimiento PROC MIXED del
SAS (1996) para medidas repetidas (Littell ef al., 1998) y la comparacién de medias
se realizd mediante LSMEANS. El periodo se considero como efecto bloque. Los
efectos principales del modelo fueron el tratamiento y el dia, y su interaccion,
durante los dias de adaptacion para la concentracion de N amoniacal y AGV. Para
las fracciones nitrogenadas durante los dias de muestreo, los efectos principales
fueron el tratamiento y la hora, y su interaccién. Se utilizd la estructura de covarianza
que obtuvo el mayor criterio Schwarz’s Bayesian en valor absoluto.

RESULTADOS Y DISCUSION

La concentracién total de AGV aumenté un 7% en el tratamiento D1 vs
Control (P=0.06). La proporcion de acetato aumenté 5 unidades de porcentaje
(P=0.06), la proporcion de propionato y valerato disminuy¢ (P<0.05), y la proporcién
de isovalerato, la concentracion de AGV ramificados y la relacidn acetato:propionato
aumentd (P<0.05) en D1 respecto al Control (Tabla 1). El aumento en la
concentracion de AGV totales coincide con los resultados de experimentos
anteriores (Castillejos ef al., 2003), y el perfil de AGV individuales se maodifico en la
misma direccion.

Tabla 1. Efecto de la dosis de aceites esenciales sobre el perfil de AGV.
Tratamientos

Control D1 D10 D100 EE
AGV Totales, mM 120,47 129,17 125,7 123,5 4,51
Ramificados, mM 3,10° 4,90° 5,95 ° 4712 0,78
AGV, mol/100mol
Acetato 58,07 63,3* 60,2 59,1 2,69
Propionato 20,6 16,9 ¢ 17,5 ¢ 19,22 1,07
Butirato 14,6 12,8 13,9 14,1 1,74
Valerato 4,222 3,25° 3,71% 381% 045
Isobutirato 0,77 0,75 0,80 0,78 0,08
Isovalerato 1,77° 3,04 %Y 3,92°% 3017 0,51
Acetato:Propionato 2,86°Y  375°%* 3,51 0%  311%Y 032

#7-% Medias con diferencias significativas (P<0,05)
*¥  Medias con diferencias significativas (P<0,10)

En la Tabla 2 se muestran las medias de N peptidico, N aminoacidico y N
amoniacal de las 0, 2, 4 y 6 horas postalimentacién. La concentracion media de N
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peptidico del tratamiento D1 fue un 20% menor que la del Control (P<0.05). Esto
sugiere que los aceites esenciales disminuyeron la degradacion de la proteina, como
indican estudios anteriores realizados con la misma mezcla de aceites esenciales
(Molero et al., 2003; Mcintoch et al., 2000), o que aumentaron la degradacion de ios
péptidos, aunque Newbold et al. (1999) demostraron que estos aceites esenciales
no estimulaban la peptidolisis. En consecuencia, parece razonable sugerir que los
aceites esenciales redujeron la degradacion de la proteina.

Los aceites esenciales no afectaron ni a la concentracion de N aminoacidico
ni a la concentracion de N amoniacal. En un trabajo previo con las mismas
condiciones experimentales la concentracion de N amoniacal tampoco se medifico
con la adicién de aceites esenciales (Castillejos et al. 2003). Este resultado contrasta
con los obtenidos por Newbold et al. (1999) que observaron una disminucién del N
amoniacal en el liguido ruminal de animales suplementados con aceites esenciales.

Tabla 2. Efecto de la dosis de los aceites esenciales sobre la concentracion media
de N peptidico, amoniacidico y amoniacal.

Tratamientos

Control D1 D10 D100 EE
Fracciones N, mg/100ml
N Peptidico 5,98 4,88° 558%° 5572 (50
N Aminoacidico 4,90 4,73 4,98 459 0,45
N Amoniacal 10,6 12,2 187 10,5 15

2% Medias con diferencias significativas (P<0,05)

CONCLUSIONES
La administracién de 16mg/d de la mezcla de aceites esenciales a cultivos
continuos de liquido ruminal aumento la concentracion de AGV totales y modifico el
perfil de fermentacion de los acidos grasos volatiles.
Los aceites esenciales parecen disminuir la degradacién de la proteina sin
afectar a la peptidolisis ni a la desaminacion.
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