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INTRODUCCION

El principal mecanismo responsable de la induccidon de la ovulacion en las especies de
ovulacion inducida implica una respuesta neuroendocrina a los estimulos genitales que se
producen durante el apareamiento (Bakker y Baum, 2000). Dichas especies se pueden
dividir en tres grandes categorias en funcion del estimulo coital requerido (Kauffman y
Rissman, 2006), clasificandose los conejos en el grupo de requisitos minimos, ya que la
estimulacion coital es por lo general muy rapida, con una duraciéon de menos de un minuto o
incluso segundos (Contreras y Beyer, 1979 Beyer et al., 1980). En el caso de los camélidos,
pertenecientes a la categoria de requisitos maximos, la copulacién se prolonga de 30 a 50
minutos (Bravo et al., 1990) y se ha observado que la ovulacién es inducida por una proteina
de 14 kDa, el factor de crecimiento nervioso (B-NGF), presente en el plasma seminal.
Aunque esta proteina esta presente también en el plasma seminal de conejo, no se han
encontrado pruebas que apoyen la hipdtesis de que su plasma seminal provoque un
aumento de la liberacion de LH ni de que estimule la ovulacion en conejos (Silva et al.,
2011). Es posible que los conejos sean mas sensibles a los estimulos fisicos, ya que se
requiere necesariamente una estimulacion genital adecuada u otros estimulos relacionados
con el apareamiento para que la ovulacion sea inducida, existiendo distintas situaciones en
las que un porcentaje de hembras ovulan sin haber sido montadas por un macho, como en
el caso de la monta de una hembra en celo por otra hembra (pseudomonta) en conejas
alojadas en grupo (Staples, 1967; Rommers et al., 2006) o hembras que ovulan sin que se
apliquen analogos de la GnRH, como en el caso de la introducciéon de la canula de
inseminacion unicamente con diluyente (Viudes de Castro et al., 2007). Lo que concuerda
con los resultados obtenidos por Rebollar et al. (2012) con hembras a las que se les bloqueo
el estimulo nervioso mediante anestesia epidural, observando que en ausencia de estimulo
vaginal no se desencadenaba la ovulacién, lo que viene a recalcar la importancia de la
estimulacién fisica en esta especie. De ahi que el objetivo del presente trabajo sea
determinar cémo afecta el tipo de canula utilizada en la induccion de la ovulacién y si la
estimulacién que supone la introduccion de la canula comercial de inseminacion y el manejo
de la hembra al aplicar la dosis de semen con los dos tipos de canulas existentes en el
mercado puede afectar a los resultados de fertilidad.

MATERIAL Y METODOS
Se utilizaron hembras de origen neozelandés blanco (linea A) y machos de aptitud carnica
(linea sintética R) alojados en la granja experimental del Centro de Investigacion vy
Tecnologia Animal de Segorbe (CITA-IVIA, Castelldon, Espafia). Las hembras receptivas se
asignaron aleatoriamente a los grupos experimentales. Se emplearon dos canulas de
inseminacion que se comercializan para conejo: canula de 15,5 cm, recta y de material
deformable (canula corta flexible) y canula de 23,5 cm, acodada 15° a 4 cm del extremo y de
material rigido (canula larga rigida). En el primer experimento se establecieron dos grupos
(canula corta o larga) y se procedié a inseminar a las hembras Unicamente con diluyente, las
cuales fueron sometidas a una laparoscopia a los diez dias de la inseminaciéon para
determinar la presencia de cuerpos luteos funcionales (tasa de ovulacién). En el segundo
experimento se establecieron tres grupos experimentales: control (hembras inseminadas
con canulas largas y 0,5mL de semen diluido que recibian una inyeccion intramuscular de 1
ng de acetato de buserelina en el momento de la inseminacién para inducir la ovulacion),
canula corta (hembras inseminadas con canulas cortas y 0,5mL de semen diluido que
contenia 5 ng de de acetato de buserelina) y canula larga (hembras inseminadas con
canulas largas y 0,5mL de semen diluido que contenia 5 ug de de acetato de buserelina). Se
registraron los datos de fertilidad y tamafio de camada al parto. Los datos fueron analizados
con el paquete estadistico SPSS 16.0 (SPSS Inc., Chicago, lllinois, USA, 2002). El efecto
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del tipo de cénula sobre la induccion de la ovulacion y sobre la fertilidad al parto se llevaron
a cabo mediante un andlisis probit link con distribucion binomial del error. Mientras que la
tasa de ovulacién y el tamafio de la camada fueron analizados mediante un analisis de
varianza. Los datos se muestran como medias minimo cuadraticas con su error estandar.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados obtenidos en el primer experimento (Tabla 1) muestran que la induccion de la
ovulacién sobre hembras receptivas fue significativamente mayor cuando se utilizé la canula
corta frente a la canula larga (0,64 + 0,080 versus 0,30 £+ 0,068, respectivamente). Lo que
demuestra que la canula corta de inseminacién consigue reproducir mas fielmente el
estimulo nervioso provocado por la monta del macho. En lo que se refiere a los resultados
de tasa de ovulacion, ésta no se vio afectada por el tipo de canula utilizada, no
observandose diferencias significativas entre ambos grupos. Los resultados de induccién de
ovulacién con la canula larga coinciden con los previamente obtenidos por nuestro grupo
(Viudes de Castro et al., 2007) cuando un 32,5% de hembras fueron inducidas a ovular por
la mera introduccion de la canula larga de inseminacién con diluyente. Los resultados
obtenidos en el segundo experimento (Tabla 2) no mostraron diferencias significativas de
fertilidad al parto ni de prolificidad entre ambos tipos de canulas y el grupo control, lo que
indicaria que una concentracién de 5 pg del analogo de GnRH en la dosis de inseminacién
es suficiente para enmascarar el efecto del tipo de canula empleado. Estos resultados
coinciden con los resultados de Kalaba y Abdel-Khalek (2011) con hembras conducidas por
monta natural, los cuales observaron que la fertilidad al parto aumentaba tanto en las
hembras que previamente a la monta habian recibido un estimulo mecanico en la vagina
como en las que habian recibido una inyeccién de GnRH. Lo que pone de manifiesto que la
utilizacion de analogos de la GnRH contrarrestaria la posible ventaja en inducciéon de
ovulacién que confiere la estimulaciéon vaginal provocada por la utilizacion de la canula corta.
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Tabla 1. Efecto del tipo de canula sobre la induccién de la ovulacién y la tasa de ovulacién
(medias minimo cuadréticas * error estandar de la media).

- . Induccién Tasa de
Tipo de canula N° hembras ovulacién ovulacién

Corta flexible 35 0,64 + 0,080° 11,0 £ 0,58

Larga rigida 46 0,30 + 0,068"° 11,8 + 0,76

a,b: valores con diferente superindice en la misma columna difieren
significativamente (P<0,05).

Tabla 2. Efecto del tipo de canula sobre la fertilidad y el tamafio de camada (medias minimo
cuadraticas + error estandar de la media).

. ° Fertilidad Nacidos
Tratamiento N° hembras al parto Totales
Control 46 0,83 £ 0,056 8,5+0,50
Corta flexible 92 0,75 £ 0,045 9,2+0,68
Larga rigida 98 0,72 £ 0,046 9,2+0,80
Total 246 0,77 £ 0,030 9,1+0,46

PHYSICAL EFFECT OF INSEMINATION CANNULA ON OVULATION INDUCTION IN
RABBIT DOE

ABSTRACT: In induced ovulating does, the main factor responsible for ovulation induction is
the genital somatosensory stimuli during the copulation. In camelids, ovulation induction
requires multiple ejaculatory series and the seminal plasma contains a protein, the B-NGF,
with a potent ovulatory effect. Although this protein has been identified in seminal plasma of
rabbit, the physical stimulation of the genital tract during the artificial insemination seems to
be the main factor in the induction of ovulation because the rabbit doe requires minimal
copulatory stimulation and ovulation can be induced rapidly. The aim of this work was to
study the physical stimulation of both types of insemination cannula (short and flexible
compared to long and rigid), on ovulation induction and reproductive performance in rabbit
doe. The results obtained in this study demonstrate that the type of insemination cannula
used affects the ovulation induction of the female. The short cannula obtained significantly
higher ovulation induction (0.64 + 0.080) than the long one (0.30 + 0.068), so it seems that
the first mimics better the stimulation associated with the mating of the male to provoke the
ovulation induction. However, when does are inseminated with these two types of cannulas
containing the hormone in the semen extender, no differences in fertility nor prolificacy are
found between them. This could be due to the use of the analog of GnRH in insemination
which masks the effect of the type of cannula used.
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